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1.

1.1.

DANE OGOLNE

PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest wykonanie projektu elektrycznego na etapie opracowania

wykonawczego dla remontu pomieszczen dydaktycznych i warsztatowych.

1.2. ZAKRES PROJEKTU

Opracowanie obejmuje swoim zakresem nastepujgce instalacje elektryczne w budynku
projektowanym:

Montaz elektrycznych tablic rozdzielczych,

Montaz wewnetrznych linii zasilajgcych (WLZ),

Instalacje oswietleniowe (ogdlna, awaryjna, ewakuacyjna),
Instalacja sitowa (gniazda ogélne, komputerowe, technologiczne),
Instalacja zasilania urzgdzeh klimatyzacyjnych, wentylacyjnych, sanitarnych,
Instalacje przeciwporazeniowe,

Instalacje przeciwprzepieciowe,

Instalacje potgczeh wyréwnawczych,

Instalacje odgromowe,

Instalacje okablowania strukturalnego,

Instalacje systemu wtamania i napadu,

1.3. PODSTAWA OPRACOWANIA

umowa z Inwestorem,

wytyczne Inwestora,

podkfady architektoniczno-konstrukcyjne,

wizja lokalna w terenie,

uzgodnienia branzowe,

Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U. nr 156 poz. 1118 z 2006 r.)
z pdzniejszymi zmianami,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegoétowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. nr 120 poz. 1133),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowania (Dz.U. nr 75 poz. 690),
wraz z pdzniejszymi zmianami z dnia 12.03.2009 r.,

Ustawa z dnia 24.08.1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. nr 81 poz. 351),
z pdzniejszymi zmianami,

Obowigzujgce przepisy i Polskie Normy,

Dyrektywa 2006/95/WE UE z 12.12.2006 r., w sprawie harmonizacji ustawodawstwa
panstw cztonkowskich odnoszacych sie do sprzetu elektrycznego przewidzianego do
stosowania w okreslonych granicach napiecia.

1.4. WYKAZ POLSKICH NORM

PN-IEC-60364-5-534 : 2003 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Urzgdzenia do ochrony przed przepieciami,

PN-IEC 60364-4-443 — 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi,

PN-E-05204 : 1994 — Ochrona przed elektrycznoscig statyczng . Ochrona obiektow,
instalacji i urzgdzen. Wymagania,
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PN-E-05033 : 1994 — Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie,

PN-IEC-60364-1 : 2000 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe,

PN-IEC-60364-4-47 : 2001 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Postanowienia ogoélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym,

PN-IEC-60364-4-43 : 1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym,
PN-IEC-60364-4-41 : 2000 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa,

PN-IEC-60364-5-559 : 2003 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprawy os$wietleniowe i instalacje oswietleniowe,
PN-IEC-60364-5-523 : 2001 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ prgdowa dlugotrwata przewodow,
PN-IEC-60364-5-537 : 1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzgdzenia do
odfgczania izolacyjnego i tgczenia,

PN-IEC-60364-4-42 : 1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego,
PN-IEC-60367-707 : 1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczgce uziemien instalacji
urzagdzen przetwarzania danych,

PN-EN-60099-5 : 1999 — Ograniczniki przepie¢. Zalecenia wyboru i stosowania,
PN-IEC-364-4-481 : 1994 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo, Dobdr srodkéw ochrony w zaleznoéci od wpltywow
zewnetrznych. Wybor srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywéw
zewnetrznych,

PN-IEC-61024-1-1 : 2001 — Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogélne.
Wybor pozioméw ochrony dla urzadzen piorunochronnych,

PN-EN 62305 -1 : 2008 — Ochrona odgromowa — Czes¢ 1 : Zasady ogoine,

Wytyczne prenormy P-SEP-E-0001 — Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia.
Ochrona przeciwporazeniowa,

Wytyczne prenormy P-SEP-E-0002 — Instalacje elektryczne w budynkach mieszkalnych.
Podstawa planowania. Wyznaczanie mocy zapotrzebowanej,

Podrecznik dla elektryka — Zeszyt nr 1-7,

PN-EN 12464-1 : 2004 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1,

PN-EN 1838 : 2005 — Zastosowania os$wietlenia — Oswietlenie awaryjne,

PN-EN 50172 Systemy oswietlenia awaryjnego,

PN-EN 62305-1 Ochrona odgromowa. Czes$¢ 1: Wymagania ogélne,

PN-EN 62305-2 Ochrona odgromowa. Czes¢ 2: Zarzagdzanie ryzykiem,

PN-EN 62305-3 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw
budowlanych i zagrozenie zycia,

PN-EN 62305-4 Ochrona odgromowa. Czes¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne
w obiektach budowlanych,

PN-EN 60-439-1- Rozdzielnice i sterownice nisko napieciowe-Czes¢ 1 Zestawy badane
w petnym i niepetnym zakresie badan typu,

DIN VDE 0660-500 - Rozdzielnice i sterownice nisko napieciowe-Czeé$¢ 1 Zestawy badane
w petnym i niepetnym zakresie badan typu (norma niemiecka).
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1.5. PROJEKTY ZWIAZANE

Projekt budowlany branzy architektonicznej,
Projekt budowlany branzy konstrukcyjnej,
Projekt budowlany instalacji wentylacji,
Projekt budowlany instalacji sanitarnych,
Projekt zagospodarowania terenu,
Wytyczne p.poz.

2. OPIS TECHNICZNY - INSTALACJE ELEKTRYCZNE
2.1 BILANS MOCY ELEKTRYCZNEJ OBIEKTU

Bilans mocy zgodnie ze stanem aktualnie wykorzystywanym. Ze wzgledu na racjonalne
wykorzystanie energii elektrycznej oraz braku wystarczajgcej wiedzy na temat bilansowania
mocy istniejgcej dla obiektu nalezy przeprowadzi¢ pomiary zainstalowanej mocy elektrycznej
na etapie wykonywania instalacji. Po przeprowadzeniu pomiaréw nalezy zweryfikowaé stan
istniejacy oraz zbilansowaé go ze stanem projektowanym. Po przeprowadzeniu bilansu
wykonawczego mozna bedzie doktadnie stwierdzi¢ jaki jest stopien wykorzystania mocy
przytgczeniowej w celu weryfikacji umowy przytgczeniowe;.

2.2 ZASILANIE PODSTAWOWE OBIEKTU

W chwili obecnej projekt nie zmienia parametrow istniejgcych zasilania. Dopuszcza sie
mozliwo$¢ zmiany dla wewnetrznej linii zasilajgcej w chwili bilansowania mocy elektrycznej
zainstalowanej oraz projektowane;.

2.3 PROJEKTOWANY UKLAD POMIAROWY

Projekt nie zmienia parametrow istniejgcego uktadu pomiarowego.

2.4 ROZDZIELNICA GLOWNA BUDYNKU

W zwigzku z remontem pomieszczen zachodzi konieczno$¢ modernizacji istniejgcej rozdzielni
gtébwnej budynku zlokalizowanej w pomieszczeniu komunikacyjnym. Przewiduje sie
przebudowe istniejgcego wytgcznika gtdbwnego w zakresie mozliwosci podtgczenia
dodatkowych przyciskdw awaryjnego wytgczenia zasilania. Dodatkowo nalezy zmodernizowac
zabezpieczenia wewnetrznych linii zasilajgcych dla pozostatej czesci warsztatow nie
podlegajgcych przebudowie.

2.5 TABLICE ELEKTRYCZNE PROJEKTOWANE

Projektuje sie wykonanie rozdzielnic elektrycznych umieszczonych w poszczegdlnych
czesciach budynku. Projektuje sie zastosowanie tablic dla zasilania urzadzeh ogélnych i
oddzielnie dla zasilania urzgdzen technologicznych.

Wszystkie projektowane tablice elektryczne umieszcza¢ natynkowo. Tablica T4 w wykonaniu
podtynkowym.

Tablice zasilane bedg wydzielonymi uktadami WLZ wyprowadzonych z rozdzielni gtownej
obiektu RG ( zasilanie ogdlne ).

Tablice rozdzielcze wyposazone bedg w :

= zabezpieczenia obwodow odbiorczych (oswietleniowe, gniazda wtykowe itp.),
= osprzet sterujgcy ,

= osprzet sygnalizacyjny,
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= roztgczniki i wytgczniki.
W tablicach rozmieszczono rowniez urzgdzenia zabezpieczajgce elementy wyposazenie
teletechnicznego zainstalowane w obiekcie projektowanym.

2.6 GLOWNY WYLACZNIK PRADU

Przewiduje sie modernizacje wylgcznika gtdbwnego w zakresie montazu wyzwalacza
wzrostowego umozliwiajgcego podigczenie zdalnych przyciskow wytgczania awaryjnego.
Wytgcznik gtowny instalowa¢ w szafie rozdzielni gtéwnej. Przyciski wylgczania awaryjnego
instalowane bedag przy wejsciach gtdéwnych do obiektu projektowanego (3szt). Przyciski
umieszcza¢ w obudowie plastykowej za szybkg. Po wykonaniu prac budowlanych nalezy
bezwzglednie sprawdzi¢ poprawnosé dziatania systemu awaryjnego odigczania
instalacji elektryczne;.

2.7 WEWNETRZNE LINIE ZASILAJACE

Linie zasilajgce poszczegolne tablice rozdzielcze prowadzic w korytach kablowych
umieszczonych w przestrzeni miedzysufitowej w korytarzach komunikacyjnych lub natynkowo
w warsztatach mechanicznych. Przewiduje sie utozenie koryt kablowych oddzielnych dla
instalacji elektrycznych silnoprgdowych oraz instalacji teletechnicznych. Dla instalaciji
elektrycznych nalezy utozy¢ koryta kablowe metalowe o wymiarach 300x100 natomiast dla
instalacji teletechnicznych nalezy utozy¢ koryta kablowe o wymiarach 200x50.

Nalezy stosowac koryta perforowane o grubosci blachy min 0,7 mm. Dla prowadzenia
instalacji gwarantowanej zwigzanej z zabezpieczeniem przeciwpozarowym budynku nalezy
stosowa¢ koryta kablowe o odpornosci ogniowej E90 lub certyfikowane uchwyty kablowe
przeznaczone dla prowadzenia w/w instalacji. Instalacja zasilajgca wykonana jest w systemie
TN-C natomiast instalacja w budynku remontowanym zrealizowana bedzie w systemie TN-S.
Przejscie z systemu TN-C na TN-S nastgpi przy rozdzielni giéwnej budynku. Projektuje sie
wykonanie gtébwnej szyny wyrownawczej z uziemieniem dla rozdzielenia systemow
zasilajgcego i odbiorczego.

Dla mozliwosci prowadzenia linii kablowych miedzy istniejgcg RG a pozostatymi
pomieszczeniami nie ulegajacymi remontowi nalezy utozy¢é w warstwie podposadzkowe;j
korytarza rure przepustowg z pilotem.

2.8 INSTALACJA OSWIETLENIOWA WEWNETRZNA

Przyjeto nastepujgce poziomy natezenia o$wietlenia zgodnie z PN-EN 12464-1:2004 Swiatto
i oSwietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1 oraz wymaganiami zleceniodawcy:

Biura 300Ix ogdlnie / 500Ix stanowisko pracy (ptaszczyzna pracy 0,85m),

Komunikacja 150 Ix (ptaszczyzna pracy - podtoga),

Schody 150Ix (ptaszczyzna pracy — powierzchnia stopni),

Pomieszczenia sanitarne 200Ix (ptaszczyzna pracy 0,85m),

Pomieszczenia gospodarcze 200Ix (ptaszczyzna pracy 0,85m),

Pomieszczenia techniczne 200Ix (ptaszczyzna pracy 0,85m),

Sale dydaktyczne 500Ix (ptaszczyzna pracy 0,85m).

Obwody oswietleniowe wyprowadzone z tablic rozdzielczych na poszczegdlnych pietrach
w wiekszo$ci sterowane sgprzy pomocy tgcznikow. Zastosowano fgczniki jedno lub
dwubiegunowe. W sanitariatach zastosowano czujniki obecnosci. Obwody te wykonane bedag
w oparciu o przewody YDY 3x1,5 mm? w systemie TN-S i bedg prowadzone podtynkowo lub
w przestrzeni miedzysufitowe;j.

Na drogach ewakuacyjnych nalezy zastosowac¢ oprawy kierunkowe. Cze$¢ opraw zgodnie
z rzutami poszczegodlnych pozioméw, zostanie wyposazona w inwertery podtrzymujgce
z czasem podtrzymania 1h. Zatgczanie opraw oswietleniowych w poszczegdinych
pomieszczeniach odbywa sie przy pomocy fgcznikow.

Wytaczniki oswietlenia umieszcza¢ w puszkach podtynkowych na wysokoséci 1,30m. Do opraw
wyposazonych w inwerter nalezy doprowadzi¢ stalg faze zasilania z przed wytgcznika danego
pomieszczenia. W pomieszczeniach biurowych zastosowano oprawy rastrowe z
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podwyzszonym stopniem ochrony ol$nieniowej. W sanitariatach zastosowano oprawy

0 podwyzszonym stopniu odpornosci na wilgo¢. W pomieszczeniach socjalnych zastosowano

oprawy z rastrem prostym. Pomieszczenia komunikacyjne wyposazone bedg w oprawy z

rastrem prostym. Oswietlenie awaryjne musi zapewnia¢ natezenie na poziomie 1Ix na srodku

drogi ewakuacyjnej oraz poziom 5Ix w miejscach instalowania urzadzenh zwigzanych z akcjg
ratunkowa.

Sposdb utozenia przewoddw zasilajgcych urzadzenia zwigzane z instalacjg oswietleniowa:

o koryta kablowe — na odcinku od tablicy elektrycznej do miejsca wyprowadzenia
bezposrednio do pomieszczenia,

o rurki elektroinstalacyjne na konstrukcji sufitdbw podwieszanych — odcinki od koryt
kablowych do oprawy oswietleniowej lub do zejscia do tacznika oswietleniowego. Rurki
mocowac przy pomocy opasek samozaciskowych do konstrukcji sufitu podwieszanego,

e podtynkowo w bruzdach zaprawianych masg gipsowg — w przypadku tgcznikéw
umieszczanych w $cianach betonowych,

o rurki elektroinstalacyjne w konstrukcjach scian dziatowych w zabudowie suchej kartonowo-
gipsowej, wykorzystujac technologiczne otwory w konstrukcji wsporczej $cianek
dziatowych. Nie nalezy wykonywac¢ dodatkowych otworéw w metalowej konstrukcji Scianek
dziatowych.

Stosowaé kable zgodnie z obowigzujgcg dla danego budynku klasg CPR. Na drogach

ewakuacyjnych stosowac przewody w klasie B2ca-s1b,d1,a1.

Przewiduje sie wykonanie iluminacji zewnetrznej budynku. System oparty bedzie na

oprawach.

2.9 SYSTEM MONITORINGU OPRAW AWARYJNYCH

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz normami budynek projektowany nalezy

wyposazy¢ w uktad oswietlenia awaryjnego oraz ewakuacyjnego.

System zbudowany bedzie w oparciu o nastepujgce grupy opraw oswietleniowych:

e Oprawy oswietlenia ewakuacyjnego montowane w gtéwnych trasach komunikacyjnych.
Oprawy wyposazone w piktogramy wskazujgce wlasciwy kierunek ewakuacji w razie akcji
ratunkowej. Oprawy montowane bedg do stropu lub $ciany za pomocag elementéw
montazowych oraz w strop podwieszany za pomocg specjalnych uchwytéw mocujgcych,

o Oprawy o$wietlenia awaryjnego bazujgce na technologii LED. Oprawy zapewniajgce
witasciwe poziomy natezenia oswietlenia awaryjnego na drogach komunikacyjnych
zwigzanych z ewakuacjg ludzi podczas prowadzenia akcji ratunkowej. Oprawy montowane
w konstrukcji sufitu podwieszanego

o Oprawy oswietlenia awaryjnego w pozostatych pomieszczeniach gdzie nie ma mozliwosci
zainstalowania opraw w suficie podwieszanym. Oprawy wyposazone w moduty baterii
awaryjnych i oznaczone dodatkowym opisem.

Wszystkie oprawy oswietleniowe ktére przeznaczone sg do pracy awaryjnej lub ewakuacyjne;j

nalezy wyposazy¢ w moduly adresowalne umozliwiajgce zdalny monitoring i testowanie

uktadu podczas normalnej pracy.

W pomieszczeniu monitoringu nalezy zainstalowa¢ gtdéwny modut sterujgcy umozliwiajgcy

nadzorowanie systemu oraz wizualizacje na dowolnym komputerze z oprogramowaniem.

Dla poprawnego dziatania uktadu monitoringu system musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:

e System musi zapewnia¢ zgodnos¢ wszystkich modutéw zasilani awaryjnego z normg PN-
EN 1838,

o Metodologia oraz specyfikacja procesu autotestu oraz testowania zdalnego musi by¢
oparta o norme PN-EN 50172 co wymusza testowanie systemu w trzech rezimach

- test codzienny: sprawdzajgcy natadowanie baterii oraz proces komunikacji i ewentualne
uszkodzenia,

- test tygodniowy: sprawdzajgcy funkcjonowanie baterii, zrédet swiatta, modutéw zasilania
awaryjnego oraz zrédet Swiatta pracujgcych w trybie awaryjnym,

- test coroczny: petny test funkcjonowania systemu,
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Wszystkie testy muszg mie¢ mozliwos¢é przeprowadzania ich z uwzglednieniem
dodatkowych ograniczeh czasowych i funkcjonalnych podnoszgcych bezpieczenstwo:
testy tadowania (roczne i tygodniowe) muszg umozliwia¢ przeprowadzane tylko w czesci
opraw z kazdej grupy funkcjonalnej (pomieszczenie, strefa) modutdw zasilania
awaryjnego, tak aby w przypadku awarii zasilania w systemie byty zawsze obecne oprawy
posiadajgce w petni natadowane akumulatory,

wystepowata mozliwos¢ wydzielenia stref niebezpiecznych w ktorych peilny test jest
przeprowadzany tylko po recznym zadaniu testowania tak aby wykluczy¢ mozliwosé
testowania podczas czynnosci niebezpiecznych dla zycia i zdrowia osdb,

wystepowata mozliwo$¢ wytgczenia testdw na czas montazu, remontéw lub konserwaciji
oSwietlenia,

System kontrolny oparty musi by¢ o standard komunikacji w sterowaniu oswietleniem
Zapewniajgcy:

kontrole za pomocg komputera dla systeméw rozbudowanych,

automatyczne adresowanie,

indywidualny monitoring modutéw zasilania awaryjnego, z petng informacjg o mozliwych
btedach i uszkodzeniach (zrédto, akumulator, modut zasilania, itp..),

centralng baze danych kontrolnych i informacji o btedach o pojemnosci umozliwiajgce;j
przechowywanie danych z ostatnich 2 lat,

Szybkie i bezproblemowe drukowanie poprzez port podczerwieni. Dzieki czemu nie
potrzebne jest okablowanie pomiedzy sterownikami — wystarczy tylko standardowa
dostepna w systemie drukarka z transmisjg IR. Dla duzego systemu kontroli (powyzej 256
opraw, aktualne opracowanie) system musi umozliwia¢ podtgczenie zewnetrznej
standardowej drukarki,

System musi umozliwiaé:

kontrole do 500 adresowalnych modutéw awaryjnych monitorowanych z jednego miejsca,
prowadzenie okablowania komunikacyjnego przy pomocy standardowych przewodéw
2x1,5mm2,

komunikacje pomiedzy modutami monitorujgcymi a centralg monitoringu oswietlenia
awaryjnego w oparciu o kazdg standardowg sie¢ LAN,

rozbudowe oraz integracje systemu w oparciu o skalowang technologie umozliwiajgcg
etapowag rozbudowe bez wplywu na juz dziatajgcy system,

co najmniej 3 kontakty bezpotencjatowe w modutach monitorujgcych umozliwiajgce
szybkg informacje o dowolnym stanie systemu. Kontakty muszg by¢é dowolnie
programowalne tak aby mogty przekazywa¢ wymagane przez uzytkownika informacje
(o awarii uktadoéw, bfedach, stanie baterii). Po podtgczeniu elementéw wykonawczych —
kontrolki $wietlne, dzwonki w prosty sposdb nawet dla oséb nie przeszkolonych
w obstudze systemu umozliwig informacje o potencjalnych zagrozeniach lub ewentualng
wspotprace z zewnetrznymi systemami monitoringu i powiadamiania,

montaz opraw w odlegtos¢ od modutéw monitorujgcych do 900m,

montaz opraw w systemach rozbudowanych (powyzej 256 opraw) w odlegtosci od centrali
do 1600m.

Wszystkie stosowane w systemie moduty zasilania awaryjnego musza:

zapewnia¢ mozliwos¢ stosowania baterii zarbwno NiCd jakc i NiMh w zalezno$ci od
wymagan umozliwia¢ autonomiczng prace po zaniku napigecia prze co najmniej 1 lub 3
godziny,

zapewnia¢ dodatkowg informacje o stanie modutu zasilania awaryjnego w kazdej oprawie
poprzez inteligentny system powiadamiania oparty o kolorowe diody LED,

w celu unikniecia pomytek adresowych uktad musi zapewnia¢é mozliwosé petnego
zdalnego adresowania na obiekcie po zamontowaniu opraw oswietleniowych.
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2.10 INSTALACJA GNIAZD WTYKOWYCH

Obwody gniazd wtykowych zbudowane bedg w oparciu o przewody YDYt 3x2,5 w systemie

TN-S. Gniazda umieszcza¢é na wysokosci okoto 0,30 m od poziomu podiogi.

W pomieszczeniach WC gniazda wtykowe umieszczaé na wysokosci 1,30 m. W sanitariatach

stosowacC gniazda wtykowe kroploszczelne. W korytarzach komunikacyjnych zastosowano

gniazda wtykowe porzadkowe. Zastosowa¢ wydzielone obwody zabezpieczone oddzielnymi

wytgcznikami dla zasilania nastepujgcych gniazd:

e Gniazda IP44 w pomieszczeniach sanitarnych,

o Zgrupowane gniazda porzgdkowe w korytarzach komunikacyjnych,

Dla kazdego stanowiska biurowego przewiduje sie zastosowanie pojedynczego punktu

elektryczno logicznego (PEL). Punkt PEL wyposazony jest w gniazda zasilania ogdlnego

i dedykowanego. Ze wzgledu na wspolne wykorzystanie punktu PEL dla w/w instalacji ponizej

przedstawiono opis informujgcy o wspolnym wykorzystaniu ramki montazowej dla punktéw

elektryczno-logicznych.

Kazdy punkt PEL wyposazony bedzie w:

» Dwa gniazda logiczne typu RJ45,

= dwa gniazda dedykowane zasilajgce wydzielong instalacje komputerowg (z blokadg
uniemozliwiajgcg podtgczenie innych urzadzen),

= dwa gniazda zasilajgce zwykte 230V .

Punkty PEL w Sali komputerowej wyposazy¢ w:

» Dwa gniazda logiczne typu RJ45,

= dwa gniazda dedykowane zasilajgce wydzielong instalacje komputerowg (z blokadg
uniemozliwiajgcg podtgczenie innych urzadzen),

Punkty PEL umieszczaé we wspdinych ramkach podtynkowych 5-krotnych. Gniazda

lokalizowa¢ na wysokosci 0,3m od powierzchni posadzki (pomieszczenia

Sposob utozenia przewoddw zasilajgcych urzadzenia zwigzane z instalacjg gniazd wtykowych

ogolnych:

o koryta kablowe — na odcinku od tablicy elektrycznej do miejsca wyprowadzenia
bezposrednio do pomieszczenia,

o rurki elektroinstalacyjne na konstrukcji sufitdbw podwieszanych — odcinki od koryt
kablowych do zejScia do miejsca montazu gniazd wtykowych. Rurki mocowaé przy
pomocy opasek samozaciskowych do konstrukciji stropu,

e podtynkowo w bruzdach zaprawianych masg gipsowg — w przypadku gniazd wtykowych
umieszczanych w $cianach betonowych,

o rurki elektroinstalacyjne w konstrukcjach scian dziatowych w zabudowie suchej kartonowo-
gipsowej, wykorzystujac technologiczne otwory w konstrukcji wsporczej $cianek
dziatowych. Nie nalezy wykonywac¢ dodatkowych otworéw w metalowej konstrukcji Scianek
dziatowych.

Stosowaé kable zgodnie z obowigzujgcg dla danego budynku klasg CPR. Na drogach

ewakuacyjnych stosowac przewody w klasie B2ca-s1b,d1,a1.

2.11 INSTALACJA GNIAZD KOMPUTEROWYCH

Obwody gniazd komputerowych zbudowane bedg w oparciu o przewody YDYt 3x2,5
w systemie TN-S. Gniazda umieszcza¢ na wysokosci okoto 0,30 m od poziomu podtogi.
Gniazda wtykowe 230V do zasilania komputerobw muszg by¢ wyposazone w blokade
mechaniczng, uniemozliwiajgcg witgczenie innych odbiornikow. Gniazda zasilajgce instalacje
komputerowg umieszczone bedg w ramce 5-krotnej. Dla jednego stanowiska biurowego
przewiduje sie zastosowanie jednego zestawu 5-krotnego zawierajgcego gniazda zasilajgce
(ogdIne, dedykowane) i logiczne (PEL).

Sposob utozenia przewoddw zasilajgcych urzadzenia zwigzane z instalacjg gniazd wtykowych
dedykowanych:

o koryta kablowe — na odcinku od tablicy elektrycznej do miejsca wyprowadzenia

bezposrednio do pomieszczenia,
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o rurki elektroinstalacyjne na konstrukcji sufitdbw podwieszanych — odcinki od koryt
kablowych do zejScia do miejsca montazu gniazd wtykowych. Rurki mocowaé przy
pomocy opasek samozaciskowych do konstrukcji stropu,

e podtynkowo w bruzdach zaprawianych masg gipsowg — w przypadku gniazd wtykowych
umieszczanych w $cianach betonowych,

o rurki elektroinstalacyjne w konstrukcjach scian dziatowych w zabudowie suchej kartonowo-
gipsowej, wykorzystujgc technologiczne otwory w konstrukcji wsporczej Scianek
dziatowych. Nie nalezy wykonywac¢ dodatkowych otworéw w metalowej konstrukcji Scianek
dziatowych.

Stosowaé kable zgodnie z obowigzujgcg dla danego budynku klasg CPR. Na drogach

ewakuacyjnych stosowac przewody w klasie B2ca-s1b,d1,a1

2.12 INSTALACJA ZASILANIA URZADZEN WENTYLACJI

W wybranych pomieszczeniach projektowanego budynku przewiduje sie zastosowanie
urzgdzehn wentylacji. Zasilanie urzadzen odbywacC sie bedzie za pomocg wydzielonych
obwodow zabezpieczonych w projektowanych rozdzielniach.

Sterownia urzadzeniami wentylacji odbywaé sie bedzie za pomocg sterownikéw
dostarczanych razem zurzgdzeniami wentylacyjnymi. Sterownie i sposob zatgczania
poszczegoélnych urzadzen wentylacyjnych wykonaé zgodnie z wytycznymi przedstawionymi
w opracowaniu branzy wentylacyjnej. Przewody zasilajgce poszczegdline urzadzenia
zwigzane z urzgdzeniami wentylacyjnymi uktada¢ podtynkowo w bruzdach zaprawianych
masg gipsowg lub w korytach kablowych mocowanych do konstrukcji stropu lub $ciany w
zaleznosci od rodzaju pomieszczenia.

2.13 INSTALACJA ZASILANIA URZADZEN

2.13.1 ZASILANIE URZADZEN TELETECHNICZNYCH

Projektowany budynek zostanie wyposazony w instalacje teletechniczne zwigzane z jego
prawidtowym funkcjonowaniem. Do projektowanych instalacji teletechnicznych naleza:

o Instalacja okablowania strukturalnego. Instalacja sktada¢ sie bedzie =z
oprzewodowania  poziomego, gniazd  wtykowych, szaf  dystrybucyjnych,
oprzewodowania pionowego oraz serwerowni gtdwnych. Oprzewodowanie uktadanie
bedzie w wydzielonych korytach kablowych przeznaczonych wytgcznie dla instalacji
teletechnicznych. Zadaniem systemu bedzie umozliwienie prawidtowej pracy osob
zatrudnionych oraz przekazywanie danych poprzez sie¢ komputerowg. Ponadto
przewiduje sie umozliwianie prowadzenia rozmow telefonicznych za posrednictwem
sieci komputerowej. Catos¢ systemu okablowania (system okablowania logicznego i
telefonicznego) muszg by¢ opracowane (zaprojektowane, wykonane i dostepne w
ofercie rynkowej) przez producenta jako kompletne rozwigzanie celem zapewnienia
jak najwiekszych margineséw pracy. Ze wzgledu na niedopasowanie komponentow
okablowania niedopuszczalne jest stosowanie rozwigzan pochodzgcych od réznych
producentow, dostawcow (w szczegolnosci dotyczy to kabli skretkowych, modutéw
RJ45 oraz kabli krosowych).Zasilanie awaryjne systemu serwerowego zrealizowane
bedzie z UPS instalowanego w szafie serwerowej.

¢ Instalacja sygnalizacji wtamania i napadu (SSWiN). System oparto na rozmieszczeniu
czujek i urzadzen dodatkowych zwigzanych z monitoringiem poszczegdlnych
pomieszczen w razie wlamania lub napadu. Poszczegdlne elementy nadzorujgce systemu
bedg podtgczone do sterownikéw rozmieszczonych w budynku. Sterowniki podtgczone
beda w sie¢ z centralg alarmowa, ktéra umozliwi informowanie o zdarzeniach wikamania i
napadu. System umozliwia¢ bedzie przekazywanie sygnatu do ochrony budynku. Zasilanie
awaryjne zrealizowane poprzez zasilacze akumulatorowe.
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2.13.2 ZASILANIE URZADZEN ELEKTRYCZNYCH

¢ Instalacje technologiczne. Przewiduje sie montaz instalacji elektrycznych dla zasilania
maszyn i urzgdzen technologicznych zlokalizowanych w warsztatach szkolnych. Przewody
zasilajgce prowadzone bedg w rurkach elektroinstalacyjnych natynkowo od koryta
kablowego do miejsca lokalizacji punktu zasilania przy maszynie. Dla stanowisk
egzaminacyjnych przewiduje sie montaz zestawow gniazd wyposazonych w gniazda
sitowe 16A/400V oraz dwa gniazda 16A/230V.

o Instalacje wentylacji / klimatyzacji. Do poszczegdlnych central wentylacyjnych
doprowadzi¢ linie zasilajgce dla sekcji wentylatorowej oraz oddzielnie dla nagrzewnic.
Oprzewodowanie zasilajgce dla pomp obiegowych wykonywane bedzie przez dostawce
urzgdzenh wentylaciji.

¢ Instalacje podgrzewaczy wody i suszarek. Do miejsca lokalizacji urzgdzen doprowadzic¢
linie kablowe z poszczegdlnych tablic elektrycznych i zakonczyé w puszkach tgczeniowych
Zlokalizowanych zgodnie z rzutami elektrycznymi. Stosowaé wydzielone obwody
zasilajgce zgodnie ze schematami elektrycznymi.

Sposdb utozenia przewoddw zasilajgcych urzgdzenia zwigzane z instalacjg teletechniczng:

o koryta kablowe — na odcinku od tablicy elektrycznej do miejsca wyprowadzenia
bezposredniego montazu urzgdzenia,

o rurki elektroinstalacyjne na konstrukcji sufitdbw podwieszanych — odcinki od koryt
kablowych do zejscia do miejsca montazu urzgdzeh. Rurki mocowac przy pomocy opasek
samozaciskowych do konstrukcji sufitu podwieszanego,

e podtynkowo w bruzdach zaprawianych masg gipsowg — w przypadku urzadzenh
umieszczanych w $cianach betonowych,

o rurki elektroinstalacyjne w konstrukcjach scian dziatowych w zabudowie suchej kartonowo-
gipsowej, wykorzystujgc technologiczne otwory w konstrukcji wsporczej Scianek
dziatowych. Nie nalezy wykonywac¢ dodatkowych otworéw w metalowej konstrukcji Scianek
dziatowych.

2.14 SYSTEM POtACZEN WYROWNAWCZYCH

Na etapie remontu przewiduje sie wykonanie gtdwnych potaczen wyrownawczych. W poblizu

rozdzielni gtbwnej nalezy zainstalowac gtdwng szyne wyréwnawczg (GSW). Nalezy z punktu

ekwipotencjalnego rozdzielnicy gtéwnej wyprowadzi¢ bednarke Fe/Zn 25x4 i doprowadzi¢

do GSW. Od GSW nalezy utozyé linke LgY 16,0mm2 do szyn PE tablic elektrycznych.

Na obwodach pomieszczen warsztatowych utozy¢é bednarke 25x4 w celu wykonania

miejscowych potgczen wyréwnawczych.

Do GSW dodatkowo nalezy przytgczyc:

= szyny PE projektowanych tablic rozdzielczych (stosowaé linki 16mm? tgczone na
zaciskach srubowych w tablicach),

= instalacje wentylacyjng (stosowaé linki 10mm? tgczone na zaciskach $rubowych w
tablicach oraz na zaciskach i obejmach srubowych przy centralach wentylacyjnych) ,

= instalacje wodne i centralnego ogrzewania (stosowaé linki 6mm? tgczone na zaciskach
typu obejmy metalowe instalowanych na rurach),

Dla ochrony dodatkowej nalezy wykona¢ miejscowe potgczenia wyrownawcze. Potgczenia

miejscowe powinny objgé¢ nastepujgce elementy wyposazenia statego budynku:

o Wszystkie metalowe wyprowadzenia baterii umywalkowych, pisuaréw, sedeséw, za
pomocg metalowych obejm i zaciskow itp.,

o Metalowe oscieznice drzwi za pomocg potgczen sSrubowych zainstalowanych do
konstrukcji o$cieznicy,

o Metalowe skrzydta drzwi (potgczenia elastyczne),
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o Metalowe o$cieznice okienne za pomocg pofgczen sSrubowych zainstalowanych do
konstrukcji o$cieznicy,,

o Koryta kablowe na catej dlugosci (nalezy zachowaé ciggtos¢ potgczenia), potgczenie za
pomocg zaciskéw srubowych,

o Konstrukcje wsporczg systeméw sufitu podwieszanego (nalezy wykonaé przynajmniej
jedno podfigczenia dla kazdego pomieszczenia wyposazonego w konstrukcyjny sufit
podwieszany). potgczenie za pomocg zaciskow srubowych,

Potagczenia miejscowe doprowadzi¢ do tablicowych szyn wyréwnawczych (TSW)
Zlokalizowanych przy tablicach pietrowych. Miejscowe potgczenia wyrownawcze wykonaé
przewodami LgY 6,0. Potgczenia wykonywa¢ za pomocg obejm i zaciskow instalowanych na
poszczegélnych elementach chronionych.

2.15 SYSTEM OCHRONY PRZEPIECIOWEJ

Dla budynku przewiduje sie system ochrony przepieciowej z ochronnikiem typu T1+2
(Up<4,0kV) umieszczonym w rozdzielnicy gtownej RG. Poszczegdlne tablice pietrowe
wyposazy¢ w ochronniki typu T3 (Up<2,5kV) umieszczone na wejsciu kazdej rozdzielni. Dla
tablic komputerowych TK nalezy zastosowac ochronniki typu T3 (Up<1,5kV). W przypadkach
koniecznych wynikajgcych z typu zastosowanych urzadzen nalezy zastosowa¢ dodatkowe
ochronniki koncowe typu D. Lokalizacja ochronnikow typu T3 moze zostaC okreslona na
etapie montazu urzgdzen po otrzymaniu DTR danego urzadzenia. Dobér przeprowadzono
na podstawie PN EN 61643-11. Ze wzgledu na zastosowanie urzgdzen medycznych nalezy
zwiekszy¢ stopien ochrony przepieciowej dedykowany dla poszczegdlnych urzgdzen.

2.16 SYSTEM OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWEJ

Podstawowg ochrone przeciwporazeniowg stanowi izolacja stosowana we wszystkich
urzadzeniach. Jako dodatkowg ochrone przeciwporazeniowg zastosowano wytgczenie
przetezeniowe z czasem  wylgczenia <04sek  wspomaganych  wytgcznikiem
réznicowoprgdowym - dotyczy to obwoddéw gniazd wtykowych. Gniazda wtykowe
bryzgoszczelne (IP44) instalowane w pomieszczeniach sanitarnych zabezpieczy¢
indywidualnymi wytgcznikami. Dotyczy to rowniez zgrupowanych gniazd porzadkowych
instalowanych w korytarzach komunikacyjnych.

Ponizej przedstawiono tabelaryczne zestawienie dla przyktadowego obwodu gniazd
wtykowych:

Tab.2 Obliczenia warunku ochrony przeciwporazeniowej

Dt.
Potaczenia|lzab |Dlugosé|Rkab |Oblicz |Rpz Xkab (Xpz |Zpz |Warunek
230/z
A m om/km | m om om/km |om om 5*1zab pz
Obwad
gniazda
wtykowego |16 50 7,41 59 0,2928 10,0457 |0,0125|0,2931| 80 784

Warunek ochrony przeciwporazeniowej spetniony.
Stosowac urzadzenia w Il klasie ochronnosci.

2.17 INSTALACJA ODGROMOWA

Na dachu budynku nalezy wymieni¢ instalacje odgromowg na zwody poziomie i pionowe
wykonane przewodami min FeZn 8,0mm. Lokalizacja zwoddéw poziomych i pionowych bez
zmian. W miejscach modernizacji powierzchni dachu lub w przypadku zastosowania
dodatkowych elementow na dachu nalezy zastosowaé miejscowe iglice odgromowe o
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wysokosci 1,0m. Instalacja odgromowa musi posiada¢ parametr R<30 Ohm. W przypadku
nieuzyskania wymaganego parametru nalezy wykona¢ dodatkowe uziomy szpilkowe.

3. INSTALACJA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO
3.1 ZALOZENIA UZYTKOWNIKA | PRZYJETA ARCHITEKTURA ROZWIAZANIA:

Dostarczenie sygnatu internetowego poprzez tgcze teletechniczne.

e llos¢ stanowisk roboczych wynika z ustalen roboczych i wskazéwek Uzytkownika kohcowego,
przy czym ich ostateczna i precyzyjna lokalizacja powinna by¢ ustalona z wykonawcg
okablowania przed rozpoczeciem prac.

o Wszystkie elementy pasywne skiadajgce sie na okablowanie strukturalne muszg by¢ trwale
oznaczone nazwg lub znakiem firmowym, tego samego producenta okablowania i pochodzi¢ z
jednolitej oferty reprezentujgcej kompletny system w takim zakresie, aby zostaty spetnione
warunki niezbedne do uzyskania bezptatnego certyfikatu gwarancyjnego w/w producenta i
rozszerzenia istniejgcej gwarancji.

e Aby zagwarantowa¢ powtarzalne parametry minimum kategorii 6 oraz potwierdzi¢ zgodnosé
parametrow elektrycznych proponowanych modutéw gniazd z obowigzujgcymi normami
wymagane jest na etapie oferty przedstawienie odpowiednich certyfikatow wydanych przez
niezalezne laboratoria uwzgledniajgce metode kwalifikacji komponentow sieciowych de-
embedded.

e Maksymalna dtugos¢ kabla instalacyjnego (tzw. tacza statego) nie moze przekroczyé 90
metréw.

e Minimalne wymagania elementéw okablowania komputerowego to rzeczywista Kategoria 6
(komponenty)/ Klasa E (wydajnos¢ catego systemu) w wersji ekranowane;.

e Okablowanie strukturalne zaprojektowano w oparciu o kabel F/FTP Kat6 o pasmie
przenoszenia 500MHz i $rednicy zyly 23AWG.

e Gniazda koncowe teleinformatyczne nalezy zaprojektowaé na prostej ptycie czotowej z
mozliwoscig montazu jednego lub dwéch modutdéw gniazda RJ45 w uchwycie do osprzetu
Mosaic (45x45), montaz w puszkach podtynkowych 60 lub w kasetach podiogowych.

e Gniazda Uzytkownika zaprojektowano na zestawach instalacyjnych z ekranowanym modutem
gniazda RJ45 kat.6 SL, uchwyt Mosaic 45.

e W punkcie dystrybucyjnym kabel ma by¢ zakohczony na modularnych panelach 24 port SL
FTP (wys.1U).

e Budynek obstugiwany jest przez Lokalny Punkt Dystrybucyjny LPD zlokalizowany w pom.
technicznym - szafa dystrybucyjna 19” stojgca o wysokosci roboczej 48U

e Lokalizacja szafy pokazana zostata na schemacie ideowym oraz podktadach dotgczonych do
projektu.

e Srodowisko, w ktérym bedzie instalowany osprzet kablowy jest $rodowiskiem biurowym,
zostato ono sklasyfikowane jako Mql,C4E; (tagodne) wg. specyfikacji srodowiska instalacji
okablowania (MICE) — zgodnie z PN-EN 50173-1:2011.

3.2 INSTALACJA TELETECHNICZNA:

Prowadzenie okablowania poziomego
Ze wzgledu na warunki budowy i status budynku okablowanie poziome zostanie rozprowadzone:
e wkorytarzach: w korytach kablowych,
e W pomieszczeniach: do punktu logicznego — podtynkowo w rurkach typu PESZEL (nalezy
zastosowac osprzet z uchwytem Mosaic oraz puszki podtynkowe 60).
o Szafa GPD - zejscie pionowe wykona¢ w drabinkach natykowych, przewody grupowac przy
pomocy opasek zaciskowych z zachowaniem normatywnych wymagan odlegto$ciowych.
Nalezy stosowac¢ kable w powtokach trudnopalnych — LSZH (LSOH). Przy prowadzeniu tras kablowych
zachowa¢ bezpieczne odlegtosci od innych instalacji. W przypadku traktéw, gdzie kable sieci
teleinformatycznej i zasilajgcej biegng razem i réwnolegle do siebie nalezy zachowaé odlegtosc
(rozdziat) miedzy instalacjami (szczegdlnie zasilajgcg i logiczng), co najmniej 100mm (w przypadku
gtéwnych ciggéw kablowych) lub stosowaé metalowe przegrody oraz co najmniej 20mm dla gniazd
koncowych. Wielkos¢ separacji dla trasy kablowej jest obliczona dla kabli F/FTP. Zaktada sie, ze ilos¢
obwodow elektrycznych 230V 50Hz max 16A nie bedzie wieksza niz 15 w przypadku gtéwnych ciggdéw
kablowych oraz 2 dla gniazd konhcowych.
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Prowadzenie okablowania szkieletowego (pionoweqo)

Trasy kablowe — pionowe nalezy zbudowaé z elementéw trwatych (drabinek) pozwalajgcych na
zamocowanie kabli oraz zachowanie odpowiednich promieni giecia wigzek kablowych na zakretach.
Rozmiary (pojemnos¢) kanatdw kablowych dobrano w zaleznosci od maksymalnej liczby kabli
projektowanych w danym miejscu instalacji przy uwzglednieniu co najmniej 20% wolnej przestrzeni na
potrzeby ewentualnej rozbudowy systemu. Zajetos¢ Swiatta kanatéw kablowych przez kable obliczono
w miejscach zakretéw — dla maksymalnej znamionowej Srednicy kabla - przy catkowitym wypetnieniu
Swiatta kanatu kablami na zakrecie, kanat bedzie wowczas na prostym odcinku wypetniony w 40%.
Przy realizacji tras kablowych pod potrzeby okablowania nalezy wzigé pod uwage wymagania normy
PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 dotyczace réwnolegtego prowadzenia réznych instalacji w budynku,
m.in. instalacji zasilajgcej i zapewni¢ zachowujgc odpowiednie odlegtosci pomiedzy okablowaniem przy
jednoczesnym uwzglednieniu materiatu, z ktérego zbudowane sg kanaty kablowe.

Przy wytyczaniu trasy dla kabli logicznych uwzgledniono konstrukcje budynku oraz bezkolizyjnosé z
innymi instalacjami i urzgdzeniami; trasa przebiega wzdtuz linii prostych réwnolegtych i prostopadtych
do $cian i stropdéw zmieniajgc swoj kierunek tylko w zaleznosci od potrzeb (tynki, rozgatezienia,
podejscia do urzgdzen), trasa przebiegu jest przy tym tatwo dostepna do konserwacji i remontow, a jej
wytyczanie uwzglednia miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Trasa kablowa zostata
uwzgledniona pod wzgledem konstrukcji w czesci elektrycznej. Nalezy przestrzegaé utrzymania
jednakowych wysokos$ci zamocowania wspornikow i odlegtosci miedzy punktami podparcia.

Przy uktadaniu kabli miedzianych nalezy stosowaé sie do odpowiednich zalecen producenta (tj.
promienia giecia, sity wciggania, itp.) Kable nalezy mocowa¢ na drabinkach kablowych s$rednio co
30cm, w przypadku dtugich tras pionowych zaleca sie rowniez wykorzystanie stelazu zapasu kabla
instalacyjnego $rednio co 350cm (kilka zwojéw kabla) w celu eliminacji naprezeh wystepujgcych w
kablach ukfadanych pionowo.

Nalezy wystrzega¢ sie nadmiernego sciskania kabli opaskami, deptania po kablach utozonych na
podtodze oraz zatamywania kabli na elementach konstrukcji kanatoéw kablowych. Przy odwijaniu kabla z
bebna bgdz wycigganiu kabla z pudetka, nie nalezy przekracza¢ maksymalnej sity ciggniecia oraz
zwraca¢ uwage na to, by na kablu nie tworzyty sie wezty ani supty. Przyjety ogdlnie promien giecia
podczas instalacji wynosi 4-krotnos¢ srednicy zewnetrznej kabla, natomiast po instalacji nalezy
zapewni¢ promien réwny minimum 8-krotnosci Srednicy zewnetrznej instalowanego kabla. Jesli
wykorzystuje sie trase kablowg przechodzacg przez granice strefy pozarowej, $wiatto jej otworu nalezy
zamkngC¢ odpowiednig masg uszczelniajgcg, charakteryzujgcg sie wiasciwosciami nie gorszymi niz
granica strefy, zgodnie z przepisami p.poz. i przymocowac w miejscu jej instalacji przywieszke z petng
informacjg o tak zbudowanej granicy strefy.

3.3 KONFIGURACJA PUNKTU LOGICZNEGO:

Rozwigzania szczegétowe

Punkt logiczny PL oparty zostat na plycie czotowej prostej. Plyta czotowa ma posiadac
samozamykajgce (po wyjeciu wtyku) klapki przeciwkurczowe oraz (w celach opisowych) w goérnej
czesci, widocznej dla Uzytkownika, pola pozwalajgce na wprowadzenie opisu kazdego modutu gniazda
(numeracji portu) oddzielnie — przy czym opisy muszg byé zabezpieczone przezroczystymi pokrywami
(chronigcymi przed zamazaniem lub zabrudzeniem). Plyta czotowa ma by¢ zgodna ze standardem
uchwytu typu Mosaic (45x45mm), celem jak najwiekszej uniwersalnosci i mozliwosci adaptacji do
dowolnego systemu i linii wzorniczej osprzetu elektroinstalacyjnego dowolnego producenta.

g P 0B 3
L] III

1xRJ45 2xRJ45
Przyktad ptyty czotowej prostej

W opisang plyte czotowg nalezy zamontowaé jeden lub dwa ekranowane moduty gniazda RJ45 Kat.6
typu SL. Typ modutéw RJ45 SL (SlimLine) — definiuje moduty o zmniejszonych gabarytach (wymagane
wymiary podano na ponizszym rysunku), w celu zapewnienia wymaganej jakosci na kazdym module
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powinien by¢ nadrukowany nr patentu producenta. Modut gniazda RJ45 ma byé standardowo
wyposazony w zatrzaskiwang tylng prowadnice-uchwyt, zapewniajgcg optymalne wyprowadzenie kabla
instalacyjnego od tytu modutu (od strony ztgcza 110), wtasciwg i pewng pozycje par transmisyjnych, a
takze zabezpieczajgcg przed wyrwaniem przewoddéw ze zigczy 110 przez pociggniecia kabla
instalacyjnego (widok ponizej). Takie same moduty muszg by¢é na wyposazeniu panela krosowego.
Wymaga sie, aby kazdy modut gniazda RJ45 posiadat mozliwo$é uniwersalnego terminowania kabli, .
w sekwencji T568A lub B.

Modut RJ45 typu SL (SlimLine) — gabaryty i widok (elementy sktadowe)
Charakterystyka transmisyjna modutu gniazda ma by¢ potwierdzona przez certyfikaty niezaleznego
laboratorium w pasmie do minimum 500HMz, w celu zapewnienia odpowiedniego zapasu parametréw
transmisyjnych.. Gniazdo ma mie¢ mozliwos¢ transmisji danych oraz gtosu.

3.4 OKABLOWANIE POZIOME:

Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewnienie transmisji danych poprzez okablowanie Klasy
E / Kategorii 6. Projektowane okablowanie strukturalne obejmuje ekranowanych tory logiczne kat.6
rozmieszczone w budynku.

Medium transmisyjne miedziane.

Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustéow kablowych oraz zaprojektowane trakty prowadzenia kabli i
zwigzane z tym przeswity, wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego o maksymalnej
Srednicy zewnetrznej 6,5mm. Nie dopuszcza sie kabli o wiekszej Srednicy zewnetrznej. Kabel ten ma
spetnia¢ wymagania stawiane komponentom Kategorii 6 przez obowigzujgce specyfikacie norm,
réwnoczesnie zapewniajgc petng zgodnos¢ z nizszymi kategoriami okablowania.

WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO:
Opis konstrukciji:

Opis: Kabel F/FTP Kat.6 500MHz

Zgodnos¢ z normami: ISO/IEC 11801:2002 wyd.ll, ISO/IEC 61156-5:2002, EN 50173-
1:2007, EN 50288-3-1 EIA/TIA-854, palnosc¢: klasa C wg. IEC 60332-
3

Srednica przewodnika: drut 23 AWG (@ 0,574mm)

Srednica zewnetrzna kabla | 6,3+ 0,2 mm

Ostona zewnetrzna: LSZH, kolor biaty

Minimalny promieh giecia 45 mm

Waga 50 kg/km

Temperatura pracy -20°C do +70°C

Temperatura podczas | -5°C do +50°C

instalaciji

Specyfikacja kabla F/FTP kat. 6 uzytego w projekcie

Charakterystyka elektryczna — wartosci typowe:

Pasmo przenoszenia (robocze) 500MHz

Pasmo przenoszenia (zakres max.) 300MHz

Vp 71%

Tlumienie: 32dB/100m przy 250MHz; 35dB przy 300MHz
NEXT: Min.40,8dB przy 250MHz; typ.60dB przy 300MHz
PSNEXT: 41,3dB przy 250MHz

RL: Min.18,0dB przy 250MHz; typ.28dB przy 300MHz
ACR: 25dB przy 300MHz;

Rezystancja petli statoprgdowej 16,5Q / 100m

Opébznienie propagacji 420ns / 100m
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Réznica opdznienia propagacii <25ns / 100m
Pojemno$¢ wzajemna 4,4 nF max. /100m
Rezystancja izolacji 5 GOhm min. /km
Rezystancja przewodnika 19 Ohm max. /100m

Charakterystyki transmisyjne kabla uzytego w projekcie

Kable nalezy zakonczy¢ na kgtowym 24 — portowym panelu krosowym modularnym o wysokosSci
montazowej 1U. Panel ma zapewni¢ zamontowanie 4 oddzielnych modutéw zatrzaskowych w wers;ji
miedzianej (dla zakonczenia 24 kabli symetrycznych). Moduly majg by¢ zgrupowane w 4 sekcje po 6
gniazd, przy czym kazdy port ma mie¢ mozliwos¢ oddzielnego opisu i oznaczenia poprzez system
kolorowych ikon. Panel nie moze wystawaé przed stelaz montazowy. Panel ma by¢ wyposazony w
tylny wspornik w celu tatwego uktadania kabli. Panel ma zawieraé zacisk uziemiajgcy, oraz dodatkowo
musi by¢ wyposazony w mechanizm zapewniajgcy automatyczne uziemienie kazdego metalowego
modutu gniazda, bez koniecznosci wykonywania dodatkowych prac.

v
Moduty zatrzaskowe 6xSL-FTP

Panele majg by¢ wyposazone w moduty gniazd RJ45 identyczne jak w gniazdach koncowych
Uzytkownika (punktach logicznych). Moduty gniazd i wymagania opisano wczesnie;.
Kable instalacyjne, zakanczane na panelu, nalezy — w celu zapewnienia optymalnego prowadzenia —
wesprze¢ na prowadnicy kabli, zawierajgcej pokrywy zatrzaskowe dopasowane do przekrojéw
montowanych kabli.
Kontroler sieci bezprzewodowej:
e 2 port Ethernet LAN (RJ-45),
Technologia okablowania 10/100/1000Base-T(X),
llo$¢ licencji AP — 12
Czestotliwos¢ pracy:2,4 GHz, 5 GHz
Standard:802.11 a/b/g/n/ac
Predkos¢ transmisji:do 1750 Mb/s
Zabezpieczenia transmisji bezprzewodowej AES, TKIP, 64/128-bit WEP, WPA, WPA2
Zasilanie PoE
Wewnetrzna antena 3 szt.

3.5 SIEC SZKIELETOWA:

W punkcie dystrybucyjnym nalezy zapewni¢ zapas kabli do realizacji potgczen szkieletowych o diugosci
minimum 3-krotnosci wysokosci szafy. Zapas nalezy zorganizowa¢ w szafie lub obok, mocujgc go na
stelazu zapasu kabla. Wprowadzane kable do szaf dystrybucyjnych muszg by¢é odpowiednio
zorganizowane tak, aby zapewni¢ tagodne tuki, normatywne promienie giecia (brak zataman kabla) i
konstrukcje zabezpieczajgcg przed samoistnym przemieszczaniem sie i deformacjg wigzki kablowej
pod wptywem wiasnego ciezaru.
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3.6 OKABLOWANIE TELEFONICZNE:

Przy realizacji tgczy telefonicznych zaplanowano wykorzystanie systemu okablowania poziomego.
Wykonawca jest zobowigzany weryfikacji istniejgcego systemu telefonicznego i do ewentualnego
uzupetnienia brakujgcych licencji oprogramowania oraz rozbudowy urzadzen aktywnych.

3.7 PUNKT DYSTRYBUCYJNY:

Projektowang instalacje okablowania strukturalnego obstuguje:

Gitéwny Punkt Dystrybucyjny GPD — stanowi szafa wiszgca 21U 19” o wymiarach 800x800mm.
Szafa kablowa ma miec¢ konstrukcje skrecang, i by¢ wykonana z blachy alucynkowo-krzemowej z
katodowg ochrong antykorozyjng. Wyposazenie: szes¢ listew nosnych, drzwi przednie oszklone,
skrécone drzwi tylne z przepustem szczotkowym o wysokosci 3U, dwie ostony boczne, ostona goérng
perforowana, zaslepke filtracyjna, cztery regulowane stopki, komplet linek uziemiajgcych, panel
wentylacyjny z dwoma wentylatorami oraz listwe zasilajgcg do zasilania urzadzen i wentylatora. Szafa,
ostony boczne i tylna majg by¢é zamykane na zamki z kluczami.

Szafa GPD zlokalizowana w pom. nr -1.06 na poziomie piwnicy budynku.

3.8 WYMAGANIA GWARANCYJNE:

Wymagana gwarancja ma by¢ bezptatng ustugg serwisowg oferowang Uzytkownikowi koncowemu
(Inwestorowi) przez producenta okablowania. Ma obejmowaé swoim zakresem cato$¢ systemu
okablowania od gtéwnego punktu dystrybucyjnego do gniazda koncowego wraz z kablami krosowymi i
przytagczeniowymi, w tym roéwniez okablowanie szkieletowe i poziome, zaréwno dla projektowanej
czesci logicznej, jak i telefonicznej.

Nalezy zapewni¢ objecie wykonanej instalacji gwarancjg systemowg producenta, gdzie okres gwaranciji
udzielonej bezposrednio przez producenta nie moze by¢ krotszy niz 25 lat (Uzytkownik wymaga
certyfikatu gwarancyjnego producenta okablowania udzielonego bezposrednio Uzytkownikowi
koncowemu i stanowigcego 25-letnie zobowigzanie gwarancyjne producenta w zakresie dotrzymania
parametrow wydajnosciowych, jakosciowych, funkcjonalnych i uzytkowych wszystkich elementéw
oddzielnie i catego systemu okablowania).

25 letnia gwarancja systemowa producenta ma obejmowac:

e gwarancje materiatowg (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach podczas dostawy,
instalacji bgdz 25-letniej eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki fabryczne, to produkty te
zostang naprawione bgdz wymienione),

e gwarancje parametrow fgcza/kanatu (Producent zagwarantuje, ze fgcze state bagdz kanat
transmisyjny zbudowany z jego komponentéw przez okres 25 lat bedzie charakteryzowat sie
parametrami transmisyjnymi przewyzszajgcymi wymogi stawiane przez norme PN-EN 50173-
1:2011 dla klasy Ea),

e gwarancje aplikacji (Producent zagwarantuje, ze na jego systemie okablowania przez okres 25
lat bedg pracowaly dowolne aplikacje (wspoétczesne i opracowane w przysziosci), ktére
zaprojektowane byty (lub bedg) dla systemdéw okablowania klasy Ea (w rozumieniu normy PN-
EN 50173-1:2011).

Okres gwarancji ma by¢ standardowo udzielany przez producenta okablowania, tzn. na warunkach
oficjalnych, ogdlnie znanych, dostepnych i opublikowanych. Tym samym oswiadczenia o specjalnie
wydtuzonych okresach gwarancji wystawione przez producentéw, dostawcow, dystrybutorow,
posrednikéw, wykonawcow lub innych nie sg uznawane za wiarygodne i rownowazne wzgledem
niniejszych wymagan. Okres gwarancji liczony jest od dnia, w ktérym podpisano protokdt korncowego
odbioru prac i producent okablowania wystawit certyfikat gwaranciji.

Wykonawca udzieli gwarancji na wykonane prace i wszystkie elementy okablowania reasekurowane
przez producenta.

Ponadto wykonawca ma posiada¢ dyplomy ukonczenia dwustopniowego kursu kwalifikacyjnego przez
zatrudnionych pracownikéw w zakresie 1. instalacji, 2. pomiaréw, nadzoru, wykrywania oraz eliminacji
uszkodzen, zgodnie z normami miedzynarodowymi oraz procedurami instalacyjnymi producenta
okablowania. Dokumenty majg by¢ przedstawione Zamawiajgcemu przed podpisaniem umowy.
Dyplomy sporzadzone w jezyku obcym nalezy dostarczy¢é wraz z ttumaczeniem na jezyk polski,
poswiadczonym przez wykonawce.

Po wykonaniu instalacji firma wykonawcza powinna zgtosi¢ wniosek o certyfikacje systemu
okablowania do producenta. Przyktadowy wniosek powinien zawierac: liste zainstalowanych elementéw
systemu zakupionych w autoryzowanej sieci sprzedazy w Polsce, imienng liste pracownikéw
wykonujgcych instalacje (ukonczony kurs 1 i 2 stopnia), wyciag z dokumentacji powykonawczej
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podpisanej przez pracownika petnigcego funkcje nadzorujgca (np. Kierownik Projektu) z uprawnieniami
budowlanymi w zakresie telekomunikacji oraz wyniki pomiarédw dynamicznych tgcza/kanatu
transmisyjnego (Permanent Link/Channel) wszystkich toréw transmisyjnych wedtug norm PN-EN
50173-1:2011.

ADMINISTRACJA | DOKUMENTACJA:
Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaly, tak od strony gniazda, jak i od
strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiescic w sposéb trwaly na gniazdach
sygnatowych w punktach przytgczeniowych Uzytkownikéw oraz na panelach.
Przyktadowa konwencja oznaczen okablowania poziomego na gniazdach koncowych:
A/B/C, gdzie:
A — numer szafy
B — numer panela w szafie
C — numer portu w panelu
Przyktadowa konwencja oznaczen okablowania poziomego na panelach krosowych:
A/B, gdzie:
A — numer pomieszczenia
B — numer gniazda w pomieszczeniu
Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej uwzgledniajgc wszelkie,
ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktéw przytgczeniowych w
pomieszczeniach. Do dokumentacji nalezy dotgczyé raporty z pomiaréw toréw sygnatowych.

ODBIOR | POMIARY SIECI:
Warunkiem koniecznym dla odbioru kohcowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwarancji
systemowej producenta potwierdzajgcej weryfikacje wszystkich zainstalowanych toréw na zgodnosc
parametrow z wymaganiami norm Klasy Ea / Kategorii 6 wg obowigzujgcych norm.
W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetnié¢ nastepujgce warunki:
Wykonaé komplet pomiaréw — opis pomiaréw czesci miedzianej :
Wykonawstwo pomiaréw powinno byé zgodne z normg PN-EN 50346:2004/A1+A2:2009. Pomiary
nalezy wykonac dla wszystkich interfejséw okablowania poziomego oraz szkieletowego.
e Sprzet pomiarowy musi posiada¢ aktualny certyfikat kalibracyjny, potwierdzajgcy doktadnosé
jego wskazan.
e Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw musi charakteryzowa¢ sie przynajmniej IV
klasg doktadnosci wg IEC 61935-1/Ed. 3 (proponowane urzgadzenia to np. Lantek 7G, FLUKE

DTX 1800).
o W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej tgcza statego
(ang. ,Permanent Link”) — przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych

specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego.

e Pomiary nalezy skonfrontowaé 2z wydajnoscia klasy Ea specyfikowanej wg.
ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 lub EN50173-1:2011.

e Pomiary nalezy skonfrontowa¢ z wydajnoscig klasy E  specyfikowanej wag.
ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 lub EN50173-1:2011. W przypadku uzycia sprzetu
pomiarowego podajgcego wyniki powyzej 500MHz jako informacyjne, producent okablowania
strukturalnego powinien dostarczy¢ certyfikaty pomiarowe, wydane przez niezalezne
laboratoria, potwierdzajgce zgodnos¢ danego rozwigzania z klasg Ea do 500MHz.

e Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac:

e mape potgczen,

dtugos¢ potaczen i rezystancije par,

opdznienie propagaciji oraz réznice opdznien propagaciji,

ttumienie,

NEXT i PS NEXT w dwdch kierunkach,

ACR-F i PS ACR-F w dwéch kierunkach,

ACR-N i PS ACR-N w dwéch kierunkach,

e RL w dwdch kierunkach.

e Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ sie informacja opisujgca wielkos¢ marginesu (inaczej
zapasu, tj. réznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w
jednostkach odpowiednich dla kazdej mierzonej wielkoSci).

Wykona¢ dokumentacje powykonawcza:
e Dokumentacja powykonawcza ma zawierac.
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Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania.

Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych.

Oznaczenia poszczegdlnych szaf, gniazd, kabli i portéw w panelach krosowych.

Lokalizacje przebi¢ przez Sciany i podtogi.

Raporty pomiarowe wszystkich toréw transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji
powykonawczej i przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugg kopie pomiaréw
(dokumentacji powykonawczej) nalezy przekazac¢ producentowi okablowania w celu udzielenia
inwestorowi (Uzytkownikowi koncowemu) bezptatnej gwaranciji.

3.9 UWAGI KONCOWE:

Trasy prowadzenia przewoddéw transmisyjnych okablowania poziomego zostaly skoordynowane z
istniejgcymi i wykonywanymi instalacjiami w budynku m.in. dedykowang oraz ogdlng instalacjg
elektryczng, instalacjg centralnego ogrzewania, wody, gazu, itp. Jezeli w trakcie realizacji nastgpig
zmiany tras prowadzenia instalacji okablowania (lub innych wymienionych wyzej) — nalezy ustali¢
wiasciwe rozprowadzenie z Projektantem dziatajgcym w porozumieniu z Uzytkownikiem korcowym.
Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, szafe kablowg 19" wraz z osprzetem, tgczéwki
telefoniczne wyposazone w grzebienie uziemiajgce oraz urzgdzenia aktywne sieci teleinformatycznej
muszg byé uziemione by zapobiec powstawaniu zakiécen. Wszystkie elementy korytek metalowych
nalezy potgczy¢ kablem , tak aby zachowaé ciggtos¢ elektryczng konstrukcji dla uziemienia. Korytka,
szafe nalezy uziemi¢ w jednym wspdlnym miejscu najlepiej do szyny wyrownawczej. Dedykowang dla
okablowania instalacje elektryczng nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.
Wszystkie materiaty wprowadzone do robét winny by¢ nowe, nieuzywane, najnowszych aktualnych
wzordéw, winny réwniez uwzglednia¢ wszystkie nowoczesne rozwigzania techniczne.

Réznice pomiedzy wymienionymi normami w projekcie a proponowanymi normami zamiennymi muszag
by¢ w peini opisane przez Wykonawce i przediozone do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego W
przypadku, kiedy ustali sie, ze proponowane odchylenia nie zapewniajg zasadniczo réwnorzednego
dziatania, Wykonawca zastosuje sie do wymienionych w dokumentac;ji projektowe;.

OBJASNIENIA:

PEL = Punkt Logiczny.

GPD = Gtéwny Punkt Dystrybucyjny.

F/FTP = kabel ekranowany bez indywidualnego ekranu par transmisyjnych i bez dookdlnego ekranu.
LSZH = ostona zewnetrzna kabla niepalna i niewydzielajgca trujgcych substancji w obecnosci ognia.
ULSZH = (Universal Low Smog Zero Halogen), ostona zewnetrzna kabla trudnopalna i niewydzielajgca
w obecnosci ognia trujgcych substancji w obecnosci ognia przy prébie ogniowej przeprowadzanej w
czasie min 180 minut.

4. SYSTEM SYGNALIZACJI WEAMANIA | NAPADU
4.1 Struktura systemu:

Centrale alarmowa gwarantuje ochrone obiektu przed witamaniem, ale udostepniajg tez rozbudowane
funkcje kontroli dostepu i automatycznego sterowania szeregiem urzgadzen.
Centrala charakteryzuje sie nastepujgcymi wtasciwosciami:

e Modutowa konstrukcja do wszystkich zastosowan dzieki mozliwosci rozbudowy az do 512 linii.
Modutowa konstrukcjaumozliwia uzycie wspdlnych klawiatur,urzgdzeh oraz modutéw
rozszerzenia,wchodzacych w sktad catej rodziny central alarmowychdo rozbudowy systemu
zgodnie z potrzebami.Utatwia to etap planowania niezaleznieod wielkosci systemu oraz
umozliwia jego rozbudowe wraz z rosngcymi wymaganiamiklienta.

e Kontrolery bazujg na wydajnej i zaawansowanej architekturze najnowszego procesora ARM,
spetniajgcej wymagania w zakresie wysokiej wydajnosci, mozliwosci komunikacyjnych oraz
rozbudowanych funkcji zabezpieczen.

o \Wszystkie kontrolery obstugujg ,rzeczywisty” podziat systemu na partycje, umozliwiajgc
budowe systemu sktadajgcego sie z wielu obszaréw obstugiwanych przez wielu uzytkownikéw.
Systemy umozliwiajg raportowanie zdarzen systemowych i dziatan uzytkownikéw do stac;ji
monitorujgcych, jak tez indywidualne powiadamianie okreslonych uzytkownikéw o stanach
systemu SMS-ami. Podwyzszony poziom zabezpieczenia systemu uzyskiwany jest przez
powigzanie dostepu uzytkownika do generowanej strony internetowej z posiadanymi przez
niego uprawnieniami w kazdej z partycji.
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Kontrolery mogg tagczy¢ sie z centralami(stacjami monitorowania alarméw) za pomocg sieci
PSTN, GSM oraz Ethernet. Jesli wymagane sg rézne sposoby komunikacji, centrale mozna
zaprogramowac tak, by wykorzystywane kanaty komunikacyjne posiadaty wymagane priorytety.
Ponadto do centrali lub na zaprogramowane numery telefonéw komoérkowych mogag byé
przesytane przez sie¢ GSM komunikaty w formie SMS.
Koncepcja budowy systemu gwarantuje staty poziom wydajnosci niezaleznie od wielkosci
systemu. Koncepcja ta opiera sie na magistrali lokalnej charakteryzujgcej sie duzg szybkoécig i
dlugoscig, stanowigcej idealne rozwigzanie dla duzych instalacji systemowych ze wzgledu na
odpornos$é na awarie (konfiguracja petli) oraz mozliwos¢ dotaczania urzgdzer do magistrali w
odlegtoéci do 400 m.
Wieksze centrale mozna konfigurowaé zdalnie przez dowolny kanat komunikacji (PSTN, GSM
lub sie¢ Ethernet) za pomocg wbudowanej strony internetowej lub oprogramowania
narzedziowego zainstalowanego w komputerze. Programowanie zdalne minimalizuje wysokie
koszty zwigzane z diagnostykg i wymaganym wsparciem instalatora i moze przyczyni¢ sie do
obnizenia catkowitego kosztu eksploatacji systemu przez uzytkownika koncowego.
Centrale mozna konfigurowaé takze lokalnie przy uzyciu klawiatury, oprogramowania PC lub
kopiowania wstepnych ustawien z programatora (funkcja szybkiego programowania). Latwe w
obstudze menu (oparte na koncepcji znanej z telefondw komérkowych) wraz z mozliwoscig
wyboru typu systemu sprawia, ze centrale SPC s3 jednymi z najszybciej i najtatwiej
programowanych za pomoca klawiatury.
32-znakowa klawiatura z wyswietlaczem zapewnia nowoczesny i funkcjonalny interfejs
uzytkownika dowolnej centrali. Klawiatura wyposazona jest w przyciski nawigacji dziatajgce w
réznych kierunkach, 2 przyciski funkcyjne oraz zintegrowany interfejs czytnika kart. Odznacza
sie ponadto ergonomiczng budowg i umozliwia obstuge we wszystkich warunkach
oswietleniowych. Dostepne sg dwie wersje klawiatury — jedna zawierajgca czytnik kart, druga
bez czytnika.
Wszystkie centrale sg zgodne z europejskg normg EN 50131 stopien 2 i 3 (EN 50131-1:2006,
TS 50131-3: 2003 oraz EN 50131-6:2008), a tym samym instalacje systemowe spetniajg
wymagania najnowszych norm.
Centrale posiadajg dwa wstepnie zdefiniowane typy instalacji, oba obstugujgce wiele partycji
oraz rézne tryby pracy (ROZBROJENIE, UZBROJENIE, UZBROJENIE CZESCIOWE itd.): tryb
rezydencyjny jest przeznaczony do instalacji domowych lub matych obiektéw handlowych,
sktadajgcych sie z niewielkiej liczby linii dozorowych. Tryb komercyjny oferuje bardziej
zaawansowane funkcje oraz programowalne sposoby sygnalizacji alarmoéw i przeznaczony jest
do instalacji komercyjnych z wiekszg liczbg linii dozorowych.
Rodzaje alarmdéw generowane przez systemy zalezg od typu linii dozorowej, ktdéra wyzwolita
alarm (kazdy typ linii uaktywni wtasny, unikalny sygnat wyjsciowy — flage wewnetrzng lub
wskaznik, ktéry mozna nastepnie zapisa¢ lub przypisaé do wyjscia fizycznego w celu
uaktywnienia okreslonego urzadzenia).
» Uaktywnienie alarmu petnego zostanie zgtoszone do stacji monitorowania alarméw
(SMA), jesli ta zostata wczesniej skonfigurowana.
> Uaktywnienie alarmu lokalnego nie spowoduje powiadomienia SMA, nawet jesli stacja
zostata skonfigurowana.
» Uaktywnienie alarmu cichego nie wygeneruje wizualnego ani dzwiekowego sygnatu
alarmu. Alarm zostanie zgtoszony do centrali.
Wszystkie klawiatury i moduty rozszerzenia w systemie sg dotgczone za pomocg magistrali
lokalnej charakteryzujgcej sie wysokg szybkoscig i duzg dopuszczalng dtugoscig. Magistrala
lokalna moze mie¢ posta¢ standardowej konfiguracji gateziowej lub postaé petli zamknietej.
Topologia petli chroni system przed ewentualnymi awariami magistrali przez izolowanie
uszkodzonego odcinka w pierscieniu, bez wptywu na pozostatg czes¢ systemu. Koncepcja
magistrali lokalnej umozliwia bezpieczng dystrybucje zasilania, poniewaz moze by¢ podzielona
na odcinki niezaleznie zasilajgce urzadzenia.

4.2 Cechy techniczne systemu:

4.2.1

System sygnalizacji wkamania i napadu:

Programowane partycje:32.
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422

423

424

Liczba linii na ptycie gtéwnej: 8.

Max. liczba linii przewodowych: 512.

Nadzorowanie wejs¢: NO, NC, pojedynczy EOL, podwdjny EOL, potréjny EOL.

Wartos¢ rezystorow EOL: fabrycznie 4,7KQ, mozliwos¢ wyboru innych wartosci.

Liczba wejs¢ na ptycie gtdéwnej: 6.

Maks. liczba wyjsé: 512.

Maks. liczba uzytkownikow: 512.

Pamie¢ zdarzen: 10000 dla systemu wlkamaniowego / 10000dla kontroli dostepu.

Zegar czasu rzeczywistego: na ptycie, zasilany z oddzielnej baterii.

Jezyk: mozliwo$¢ wyboru z klawiatury, web serwera.

Kalendarze: 64 schematy whwyt przypisywane do uzytkownika, partycji, wejs¢ i wyjsc.
Przyczyna & skutek: program sterujgcy dla 64 wyj$¢ bazujgcy na swobodnie programowanych
stanach systemu (stan linii, wyj$¢ systemowych i partycji, kodéw uzytkownika, przyciskéw
klawiatury, kalendarzy) lub ich logicznych kombinacji.

Magistrala:

Konfiguracja magistrali: X-BUS (2 gatezie lub 1 petla).

Liczba urzgdzen na magistrali: 128 (z klawiaturami i kontrolerami drzwi).
Max. liczba klawiatur: 32.

Max. liczba ekspanderéw 8 we / 2 wy: 63.

Max. liczba ekspanderéw 8 wy: 63.

Max. liczba zasilaczy z 8 we / 2 wy: 63.

Max. liczba kontroleréw drzwi: 32.

Max. liczba odbiornikéw czujek radiowych (zalecana): 32.

Komunikacja:

Web serwer: HTTPS.

Programator: tak.

Lokalna i zdalna konfiguracja: tak.

Aktualizacja oprogramowania: lokalna / zdalna centrali i ekspanderéw
X-10: obstuga kontrolera X-10 i polecen X-10.

Ethernet: na ptycie.

Interfejsy komunikacyjne: podtgczany do ptyty PSTN lub GSM (system obstuguje 2 moduty
jednoczesnie).
Komunikacja zdarzen: SMS-em GSM i PSTN.

Jednostka centralna centrali alarmowej CA:

Projekt systemu zabezpieczen (centrala CA) wykorzystuje centrale obstugujg max. 512 linii oraz max.
512 wyjs¢ i sg dostepne w obudowach metalowych zgodnych z normg EN 50131 stopieh 2 (akumulator
maks. 7 Ah) lub stopien 3 akumulator maks. 17 Ah). Oba modele central zawierajg zintegrowany
zasilacz sieciowy, 8 wejs¢ przewodowych, 6 wyjs¢, 2 interfejsy rozszerzenia X-BUS, generowang
strone internetowg oraz port Ethernet. Obstugujg potgczenia dial-up PPP lub GSM przy zastosowaniu
dodatkowych modemow.

Podstawowe parametry techniczne:

Klasa bezpieczenstwa EN50131-1: 2006 Klasa 2 / 3, poziom Il - wewnetrzne, ogdine.
Zgodnos¢: DD243, Garda, UL.

Maksymalna liczba linii dozorowych: 32 — 128 (maks.).

Liczba linii dozorowych na ptycie kontrolera:8 - (parametryzacja domy$ina: DEOL 2K2).
Parametryzacja: bez EOL / SEOL / DEOL / MPIR / czujki inercyjne.

Programowalne wyjscia: 6 — 128.



stron 25 strona 22

4.2.5

Urzadzenia magistrali X-BUS: maks. 32 (16 modutéw rozszerzenia i 16 klawiatur).
Obstugiwane rodzaje urzadzen magistrali X-BUS: klawiatura standardowa, moduty rozszerzen
8 wejsc / 2 wyjscia, moduty, rozszerzen 8 wyjs¢, zasilacz systemowy.

Klawiatury: maks. 16.

Klawiatury z odbiornikami bezprzewodowymi: maks. 8.

Partycje: maks. 16.

Uzytkownicy: maks. 256.

Interfejsy fizyczne: RJ45, USB, tagczéwka srubowa, moduty podtgczane od gniazd na ptycie.

Zabezpieczenie antysabotazowe (Tamper): wbudowany przetgcznik otwarcia obudowy + 2
dodatkowe wejscia zabezpieczenia antysabotazowego.

Zasilacz SPC: zintegrowany z ptytkg kontrolera (2,5 A).

Wyjscia na ptycie kontrolera: 1 przekaznik lampy btyskowej (0 obcigzeniu rezystancyjnym
rownym 1 A), 1 tranzystor wewnetrznego sygnalizatora dzwiekowego (o obcigzeniu
rezystancyjnym rownym 400 mA), 1 tranzystor zewnetrznego sygnalizatora dzwiekowego (o
obcigzeniu rezystancyjnym réwnym 400 mA), 3 tranzystory konfigurowalne (o obcigzeniu
rezystancyjnym rownym 400 mA).

Ztgcza modutéw telefonicznych: PSTN V.90 SMS, PPP, GSM.

USB: potgczenie z komputerem PC umozliwiajgce korzystanie z opcji programowania przy
uzyciu Web serwera i programu SPC Pro.

PPP: petna obstuga.

Osadzony serwer sieciowy: http.

Pamie¢ zewnetrzna do szybkiego programowania: pamie¢ zewnetrzng mozna podtgczy¢ do
specjalnie przeznaczonego portu w celu umozliwienia szybkiego pobierania plikow
konfiguracyjnych.

X10: Obstuga kontrolera X10 oraz polecen X10.

Zegar wbudowany i dodatkowo zasilany bateryjnie zegar czasu rzeczywistego.
RS232: 2 porty RJ45 obstugujgce protokot X10 lub potgczenia zewnetrzne.
Rejestr zdarzeh: wspdlny dla wszystkich partycji rejestr do 20 000 zdarzen.

Kopia zapasowa konfiguracji: wykonanie kopii bezpieczenstwa konfiguracji do pliku oraz/lub do
pamieci EEPROM.

Zasilanie sieciowe: 230 AC, +10 do -15%, 50 Hz.
Bezpiecznik: 250mA T.

Pobdr pradu: 200mA (230VAC).

Akumulator: szczelny, Zzelowy.

Pojemnos¢ akumulatora: max. 17Ah / 12V.
tadowanie akumulatora: maks. 24h do 80% pojemnosci.
Temperatura pracy: 5 — 40 °C.

Wilgotno$¢ wzgledna: maks. 90% (bez kondensaciji).
Kolor RAL: 9003.

Klasa zabezpieczenia obudowy: IP30.

Montaz: na $cianie.

Materiat obudowy: stal, >2,2mm.

Obudowa: metalowa z drzwiczkami.

Modut dodatkowe wspodtpracujgce z centralg:

Modut GSM z anteng— modut moze pracowac¢ w dowolnej sieci GSM przy zastosowaniu odpowiedniej
karty SIM. Kazda z central posiada odpowiednie gniazdo przeznaczone do podtgczenia tego modutu.
Jego wyposazenie stanowi antena zewnetrzna , dostosowana do obudowy. Umozliwia raportowanie
zdarzeh do stacji monitorowania alarméw z wykorzystaniem ogolnie stosowanych formatéw (SIA,
Contact ID), a takze zdalne potgczenie z wykorzystaniem programu celu przeprowadzenia konfigurac;i i
diagnostyki systemu. Ponadto, wysyta SMS-y do uzytkownika lub instalatora w formie S$cisle
zdefiniowanych tekstéw,
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informujgcych o zdarzeniach zachodzacych w systemie. Moze rowniez odbiera¢ SMS-y sterujgce pracg
centrali. Modut GSM moze zapewniaé potgczenia kanatem komunikacyjnym podstawowym lub
zapasowym dla IP lub PSTN.
Parametry techniczne:
o Protokét komunikacyjny: protokoty SIA, ContactID,up/download, dostep do webserwera, SMS.
Interfejsy: gniazdo kontrolera 1 x 16, gniazdo anteny.
LED stanu: 2.
Typ potgczenia: GSM (pasmo 900/1800MHz).
Pobdr pradu: min 50mA (12VDC), max 60mA (12VDC).
Temperatura pracy: 5 — 40 °C.
Wilgotnos¢ wzgledna: maks. 90% (bez kondensacji).
Montaz: podtgczenie do ptyty kontrolera.

4.2.6 Programator

Programator udostepnia prostg metode transferu plikéw konfiguracyjnych z PC (USB) do centrali z
wykorzystaniem programu i magazynowanie kopii konfiguracji do programatora bez korzystania z
potgczenia z PC. Pamie¢ programatora posiada pojemnosé¢ 1MB, co umozliwia zmagazynowanie do
100 typowych plikéw konfiguracyjnych lub plikéw firmware’u stuzacych do aktualizacji oprogramowania
fabrycznego.

4.3 Elementy zewnetrzne systemu SSWiN:

4.3.1 Klawiatura LCD, 2x16 znakow:

Przewodowa klawiatura umozliwiajgca obstuge systemu. Posiada 32 znakowy wys$wietlacz
podswietlany podobnie jak jej przyciski niebieskim sSwiattem. Proste i intuicyjne menu systemu
obstugiwane jest przez centralny przycisk nawigacyjny. Klawiatura posiada réwniez przyciski funkcyjne
i alfanumeryczne umozliwiajgce dokonywanie operacji kontekstowych a takze wprowadzanie danych z
klawiatury.

4.3.2 Zasilacz z ekspanderem 8 wejsc¢ / 2 wyjsé:

Zasilacz jest podtgczony do magistrali X-Bus jest monitorowanym zZrédtem dodatkowego zasilania 12V /
2.6A urzgdzen wchodzacych w sktad systemu, obstuguje akumulator, a takze posiada 8 wejs¢ i 2 w
petni programowalne wyjscia przekaznikowe. Funkcje realizowane przez wyjscia i wejscia ekspandera i
znajdujgce sie na pilycie centrali sg identyczne. Kazde z wejs¢ moze zosta¢ indywidualnie
zaprogramowane w sposob zgodny z wymaganymi zasadami monitorowania ich stanéw. System
umozliwia wybdr szerokiej gamy wartosci rezystoréw konca linii. Bezpotencjatowe wyjscia
przekaznikowe o wyprowadzeniach NO i NC zapewniajg mozliwos¢ elastycznego sterowania
urzgdzeniami dotgczonymi do systemu. Zastosowana w module dioda LED informuje o stanie
komunikacji z procesorem, a brzeczyk utatwia identyfikacje i lokalizacje modutu. Modut posiada
ponadto rozbudowane funkcje diagnostyczne. Zasilacz i ekspander umieszczone w obudowie
metalowej, zabezpieczonej przed sabotazem, z miejscem na akumulator o pojemnosci 17Ah i 3
dodatkowe ekspandery, spetniajg wymagania normy EN50131 klasa 3.

4.3.3 Czujka PIR:

Inteligentna czujka skutecznie wykrywa intruza dzieki wyrafinowanej, cyfrowej obrébce sygnatu
MATCHTEC™ oraz powigzaniu sposobdw detekcji, wykorzystujgcych pasywng podczerwien i
mikrofale. W obu torach sygnatowych zastosowano wielokryteriowg analize sygnatu, ktéra umozliwia
skuteczne rozpoznanie i eliminacje niepozgdanych zakiécen. Zastosowane rozwigzania konstrukcyjne
czynig czujke niewrazliwg nawet na silnie niekorzystne wptywy otoczenia takie jak przeciggi, zmiany
temperatury, zaktécenia elektromagnetyczne, penetracje przez owady czy swiatto zewnetrzne.
Charakterystyczne parametry:

o Cyfrowa obréobka sygnatu MATCHTEC,

e Promien charakterystyki szerokokatnej 12 m ze strefg obserwacji pod czujkg lub szczelna

charakterystyka kurtynowa 12 m,
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e Odpornos$c¢ na zwierzeta do 20 kg,
¢ Doskonata filtracja Swiatta biatego dzigki zastosowaniu czarnego lustra typu Triplex,
o Mozliwo$¢ wyboru czterech ustawien zaleznie od warunkéw pracy.

4.3.4 Czujka magnetyczna:

Czujka magnetyczna skftada sie z dwoch elementéw: czujnika magnetycznego (kontaktronu) i
magnesu. Kontaktron umieszczony w poblizu magnesu zamyka obwdd elektryczny.

Czujka magnetyczna moze by¢ stosowana wszedzie tam, gdzie wystepuje potrzeba kontroli stanu
drzwi, okien lub innych elementéw ruchomych, np. w celu ochrony lub kontroli dostepu do okreslonych
obiektow, pomieszczen, urzgdzen; w systemach automatyki itd.

System SSWiN jest odporny na wypadek préb uszkodzenia czy demontazu przez osoby niepowotane —
jest on wyposazony w styki sabotazowe — jakakolwiek nieautoryzowana. Proba demontazu urzgdzen
czy przerwania ciggtosci instalacji SSWiN spowoduje wszczecie alarmu wraz z lokalizacjg miejsca jego
powstania.

Zmiany programowe systemu winny by¢é dokonywane w uzgodnieniu z Uzytkownikiem przez
autoryzowang obstuge serwisows.

System zostat zaprojektowany pod katem podziatu na strefy dozoru. Na zyczenie Inwestora mozna
zastosowac inny podziat na dowolne strefy dozorowe Podziat taki nalezy zleci¢ firmie posiadajgce;j
odpowiednie swiadectwa kwalifikacyjne producenta oraz uprawnienia pracownikéw ochrony technicznej
mienia oraz sprzet serwisowy.

Do rozbrajania i uzbrajania systemu zaprojektowano manipulatory z wyswietlaczem LCD. Mozliwosé
rozbrojenia / uzbrojenia systemu uzalezniona jest od przypisania kodéw.

Centrala moze przekazywac¢ informacje o swoim stanie (uzbrojenie, rozbrojenie, niski stan akumulatora,
zanik napiecia sieciowego, sabotaz, alarm wilamaniowy) poprzez np.: nadajnik GSM do agenc;ji
ochrony.

Uwaga: urzadzenie posredniczace w przekazaniu sygnatéw do agencji ochrony dostarcza agencja, z
ktérg zostanie podpisana umowa o $wiadczenie ustug ochrony obiektu.

4.4 Opis instalacji systemu sygnalizacji wtamania:

W pomieszczeniu nr3 na parterze zamontowac¢ centrale systemu sygnalizacji wtamania CA. Centrale
CA nalezy zamontowaé na wysokosci h=1,7m (d6t obudowy).

Centrale alarmowg nalezy potgczy¢ z ekspanderami, klawiaturami i modutami radiowymi za pomocag
kabla magistrali U/UTP, kat.5e, wewnetrzny, 4x2x24 AWG. Potfgczenie wszystkich elementdéw systemu
nalezy wykonac¢ jako petle.

Na korytarzach i w pomieszczeniach zamontowac¢ czujki ruchu PIR. Czujki PIR montowa¢ na wysokosci
h=2,0-2,5m (wysokos¢ montazu dla czujki z lustrem kurtynowym 2,0-3,5m). Stosowa¢ czujki z funkcjg
antymaskingu. Czujki PIR, przyciski i czujki magnetyczne (potgczy¢ podcentralami kablami typu YTDY
6x0,5mm2. W pomieszczeniach nalezy w czujkach ustawi¢ obszar pokrycia jako lustro szerokokatne, a
na korytarzach jako lustro kurtynowe. Potgczenia wykonaé typu 2EOL.

Przy wejsciach gtéwnych zamontowa¢ na wysokosci h=1,4m (dét obudowy) manipulatory. Na zewnatrz
na budynku na wysokos$ci h=3,0m zamontowaé sygnalizator optyczno-akustyczny.

Sygnalizator potgczy¢ z zasilaczem (wyjscie nadzorowane) kablem typu YTDY 6x0,5mm2.
Sygnalizatory wewnetrzne montowaé na wysokosci 2,5m. Zasilacze systemu na wysokosci h=2,5m.

W ciggach komunikacyjnych kable uktada¢ w korytkach kablowych instalacji teletechnicznych. W
pomieszczeniach kable uktada¢ w rurach elektroinstalacyjnych RL28 podtynkowo.

Przepusty kablowe miedzy strefami pozarowymi uszczelni¢ piang ogniochronng CP620.

Czas dziatlania systemu:
Czas pracy SSWIN na zasilaniu awaryjnym — 24 godzin.
Czas pracy SSWIN na zasilaniu awaryjnym w czasie alarmu — 0,4 godziny (15 minut).

4.5 Uwagi kohcowe:

e montaz, uruchomienie oraz staty serwis (nadzér) nad systemami sygnalizacji wkamania nalezy
Zleci¢ jednostce (firmie) posiadajgcej odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

e przed rozpoczeciem instalacji oraz uruchomieniem systemu nalezy zapoznac sie z instrukcjami
montazu dostarczonymi przez producenta wraz z urzgdzeniami. Podczas montazu i
programowania urzgdzen nalezy bezwzglednie przestrzegaé zalecen producenta,
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o wszystkie roboty objete niniejszym projektem nalezy wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi
normami, przepisami i warunkami na roboty teletechniczne,

e przy pracach wykonawczych nalezy bezwzglednie przestrzegaé¢ przepiséw BHP,

e przed rozpoczeciem instalacji oraz uruchomieniem systemu nalezy zapoznac sie z instrukcjami
montazu dostarczonymi przez producenta wraz z urzgdzeniami. Podczas montazu i
programowania urzgdzen nalezy bezwzglednie przestrzegaé zalecen producenta,

e do wykonania instalacji wg niniejszego opracowania nalezy uzy¢ materiatdbw wymienionych w
zestawieniu ponizej lub rbwnowaznych o nie gorszych parametrach technicznych,

o wszystkie zmiany wprowadzone na budowie w trakcie realizacji nalezy uzgodni¢ z projektantem
i Inwestorem.

e po wykonaniu instalacji nalezy opracowa¢ dokumentacje powykonawcza.

UWAGI KONCOWE
W trakcie realizacji projektu powinien by¢é prowadzony nadzor autorski ze strony
projektanta oraz nadzér ze strony Inwestora i przysztego uzytkownika.
W sprawach watpliwych wystepujgcych w trakcie realizacji nalezy zwrdcic¢ sie do osoby
petnigcej nadzor Inwestorski.
Projekt budowlany zaktada pewne rozwigzania materialowe ktére okreslajg zaktadany
standard wykonania. Wykonawca jest zobowigzany do zachowania wymaganego
standardu z mozliwoscig zastosowania materiatow i rozwigzan rownowaznych lecz nie
gorszych niz podanych w projekcie.
Catos¢ prac nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi przepisami
i normami. Po zakonczeniu prac nalezy wykonaé wszystkie wymagane
pomiary, a protokét przekazaé Inwestorowi.



Tabela 1 Bilans mocy

Instalacja oswietleniowa Instalacja sitowa ogdlna Instalacja sitowa technologiczna Instalacja sitowa komputerowa Instalacja wentylacji, klimatyzacji | Suma Suma

Lp | Tablica | Pz[kW] | Kkj[-] | Psz [kW] | Pz [kW] kj[-] Psz [kW] | Pz [kW] kij[-] Psz [kW] Pz [kW] kj[-1 Psz [kW] Pz [kW] kj[-] Psz [kW] | Pz[kW] | Psz [kW] Kj

1 | RG tot 4,70 0,60 2,82 56,40 0,20 11,28 121,80 0,20 24,36 17,50 0,60 10,50 20,83 0,80 16,66 221,23 65,62 0,30
1 RG 2,14 0,60 1,28 13,50 0,20 2,70 16,00 0,60 9,60 0,76 0,80 0,61 32,40 14,19 0,44
2 T1 1,50 0,20 0,30 20,10 0,70 14,07 21,60 14,37 0,67
3 T2 13,50 0,20 2,70 23,90 0,70 16,73 5,53 0,80 4,42 42,93 23,85 0,56
4 T3 1,50 0,20 0,30 32,80 0,70 22,96 6,66 0,80 5,33 40,96 28,59 0,70
5 T4 2,56 0,60 1,54 26,40 0,20 5,28 45,00 0,20 9,00 1,50 0,60 0,90 7,88 0,80 6,30 83,34 23,02 0,28

RG- ROZDZIELNIA GLOWNA BUDYNKU ISTNIEJACEGO-moc dodatkowa dla remontowanych pomieszczen
T.. - TABLICE OBSZAROWE OGOLNE

RG tot - ROZDZIELNIA GLOWNA BUDYNKU ISTNIEJACEGO-Moc sumaryczna dla tablicy elektrycznych w remontowanych pomieszczeniach




Tab. 2 Tabela doboru kabli

Pofgczenia Pinst |Kz cosF Pszcz |Qszcz |[Sszcz |Wsp réwnqlobc Izab Typ kabla Dtugosc¢ |delta U |l dop kabla [Rkab |War 1 War 2 |
kW kW kVAr kVA A A m % A om/km |lobc Izab Idop 1,6 Izab|1,45 Ido
RG tot 221,3 0,3 0,94 66,4 241 70,6 1 107,0 125 YKXS 4x50 50 0,9 168 0,387 [ 107,0 | 125,0 | 168,0 | 200,0 [ 243,6
RG - T1 21,6 0,67 0,94 14,5 5,3 15,4 1 23,3 50 N2XH-J 5x16,0 15 0,2 85 1,15 23,3 50,0 85,0 80,0 [ 123,3
RG -T2 42,9 0,56 0,94 24,0 8,7 25,6 1 38,8 63 N2XH-J 5x16,0 20 0,4 85 1,15 38,8 63,0 85,0 100,8 | 123,3
RG-T3 41,0 0,69 0,94 28,3 10,3 30,1 1 45,6 80 N2XH-J 5x25,0 30 0,5 112 0,727 | 45,6 80,0 | 112,0 | 128,0 | 162,4
RG-T4 83,3 0,25 0,94 20,8 7,6 22,2 1 33,6 63 N2XH-J 5x16,0 40 0,7 85 1,15 33,6 63,0 85,0 100,8 | 123,3
Obwody
oswiet. 1,8 0,9 0,85 1,6 1,0 1,9 1 2,9 10 YDY 3x1,5 25 0,4 22 12,1 2,9 10,0 22,0 16,0 31,9
Obwody
gn.wiyk. 2,2 0,9 0,85 20 1,2 23 1 3,5 16 YDY 3x2,5 15 0,2 30 7,41 3,5 16,0 30,0 25,6 43,5

RG- ROZDZIELNIA GLOWNA BUDYNKU ISTNIEJACEGO
T.. - TABLICE OBSZAROWE OGOLNE




/ AWE

na wysiegniku - wymiana na oprawe
LED 55W/230V

na wysiegniku - wymiana na oprawe
LED 55W/230V

D2

8

[

D2

[

OZNACZENIA INSTALACJE OSWIETLENIOWE

-wigcznik o$w. pojedynczy 2P 10A/230V IP44

-wigcznik o$w. pojedynczy schodowy 10A/230V IP44

-przycisk o$w. pojedynczy dzwonkowy 10A/230V

-wigcznik o$w. pojedynczy schodowy 10A/230V IP20

o550 |0 e,

-wigcznik o$w. podwdjny 10A/230V

-wigcznik osw. pojedynczy 2P 10A/230V

, GPP1-2
mww_M_

-przycisk ppoz gtéwnego wytgcznika pradu

4

-czujka obecnosci / radiowa

T.

- tablica elektryczna 1900x575x180 (wys x szer x gh)+przedziat kablowy 1900x310x180

Twe

- tablica wezta ciepl. projektowana 1150x725x220 (wys x szer x gf)

RW

- tablica elektryczna wentylacji 925x625x180 (wys x szer x gf)

RG

- rozdzielnia gtéwna projektowana 1950x725x425 (wys x szer x gf)

H3
(=]

D2

[

- oprawa oswietleniowa LED 55W 8800 PC OPAL E IP65 840/ L-1200, zwieszana

- oprawa os$wietleniowa LED 65W 5800 MICRO PRM E34 P20 840/ L-600x600 sufit podiweszany

- oprawa os$wietleniowa LED 25W 2800 PLX E IP44 840/ sufit podiweszany

- oprawa os$wietleniowa LED 35W 2800 PLX E33 1P44 840/ sufit podiweszany
- oprawa AWARYJNA LED 3W 1h IP44

- oprawa AWARYJNA LED 3W 1h IP65+termostat

- oprawa ewakuacyjna LED 3W 1h IP65
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. WG ODREBNEGO OPRACOWANIA

Przytacze teletechniczne

32x Kabel F/FTP 250MHz kat.6, 4 pary 23AWG, LSZH-STRUKTURA-pom 10

2x Kabel F/FTP 250MHz kat.6, 4 pary 23AWG, LSZH-STRUKTURA-pom 7

==

4x Kabel F/FTP 250MHz kat.6, 4 pary 23AWG, LSZH-STRUKTURA-pom3

==

2x Kabel F/FTP 250MHz kat.6, 4 pary 23AWG, LSZH-STRUKTURA-pom21

==

2x Kabel F/FTP 250MHz kat.6, 4 pary 23AWG, LSZH-STRUKTURA-pom20

==

26x Kabel F/FTP 250MHz kat.6, 4 pary 23AWG, LSZH-STRUKTURA-pom19

==

-

POZIOM PARTERU

GPD
pom3

4x Kabel F/FTP 250MHz kat.6, 4 pary 23AWG, LSZH-WIFI-APK

==

x16

x1

X2

x1

x1

x13

x4

Gniazdo ekranowane proste
2xRJ145, kat. 6 SL
uchwyt Mosaic, montaz podtynkowy
Gniazdo ekranowane proste

2xRJ145, kat. 6 SL
uchwyt Mosaic, montaz podtynkowy

Gniazdo ekranowane proste

2xRJ145, kat. 6 SL
uchwyt Mosaic, montaz podtynkowy

Gniazdo ekranowane proste

2xRJ145, kat. 6 SL
uchwyt Mosaic, montaz podtynkowy

Gniazdo ekranowane proste

2xRJ145, kat. 6 SL
uchwyt Mosaic, montaz podtynkowy

Gniazdo ekranowane proste

2xRJ145, kat. 6 SL
uchwyt Mosaic, montaz podtynkowy

Gniazdo skosne z klapka ekranowane
1xRJ45, kat. 6 SL
uchwyt Mosaic, montaz podtynkowy
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Petla magistralowa
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LEGENDA SSWiN:
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A
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Dualna czujka ruchu PIR i zbicia szyby - grade 2

Czujka magnetyczna - grade 2

Zasilacz 3A + ekspander 8 wej$¢/2 wyjscia przekaznikowe
w obudowie z miejscem na akumulator 17Ah, grade 2,
wyposazenie dodatkowe: akumulator 17Ah/12V

Klawiatura systemu alarmowego z wyswietlaczem - grade 2

Sygnalizator optyczno-akustyczny zewnetrzny - grade 2

Sygnalizator akustyczny wewnetrzny - grade 2

Centrala alarmowa - 8 linii z rozbudowg do 512, 6 wyj$¢ z rozbudowg do 512,
(max. 32 klawiatury, 32 partycje, 512 uzytkownikéw, PSTN-opcja, GSM -opcja),
20000 zdarzen, zasilacz, grade 2. Centrala w obudowie metalowej z miejsciem na
akumulator 17Ah i cztery ekspandery, magistrala (w konfiguracji petli lub 2
gatezi), RS232, USB, Ethernet, zintegrowany Web Server, stopieh zabezp. 3,
wyposazenie dodatkowe: modut GSM z anteng, programator, oprogramowanie,
dedykowane, akumulator 17Ah/12V
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OZNACZENIA INSTALACIE SILFOWE

KK-E

- trasa utozenia koryt kablowych instalacji elektrycznych

KK-T — . —

- trasa utozenia koryt kablowych instalacji teletechnicznych

- szafa dystrybucyjna okablowania strukturalnego
wysokosc szafy - 21U-Giowny Punkt Dystrybucyjny

PEL 7~

-Punkt Elektryczno-Logiczny wyposazony w:
-2 gniazda RJ45 okablowania strukturalnego kat.6
-2 gniazda dedykowane 16A/230V DATA
-2 gniazda ogdlne 16A/230V

p]

-gniazdo wtykowe pojedyncze 16A/230V p/t

-gniazdo wtykowe pojedyncze 16A/230V p/t IP44

-suszarka do rak; 1,3kW / 0,23kV

-Zespdt gniazd wyposazony w:
-2 gniazda 16A/230V IP44
-1 gniazdo 16A/400V IP44
Zabezpieczenie réznicowopradowe 25A/30,0mA/AC/400V

- rozdzielnia gtdwna projektowana 1950x725x425 (wys X szer x gt)

xml
[

- tablica elektryczna 1100x575x180 (wys x szer x gt)-podtynkowa

—~

- wypust kablowy 1-F (zapas kabla 2m)

>

- wypust kablowy 3-F (zapas kabla 3m)

[cAl

- centrala alarmowa sygnalizacji wtamania

16A/400V )

- gniazdo sitowe 16A/400V

32A/400V )

- gniazdo sitowe 32A/400V

[}

-gniazdo wtykowe pojedyncze 16A/230V natynkowe
(montaz pod blatem stotu)

_—— e a— — ——— —

i

oryto kablowe 300x100
pod poziomem sufitu
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ednarka 25x4 utozona
Q na obwodzie pomieszczenia
na wysokosci 0,3m

Dla potaczen miejscowych
wyréwnawczych
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Bednarka 25x4 utozona
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OZNACZENIA INSTALACIE SILOWE

KK-E - trasa utozenia koryt kablowych instalacji elektrycznych
Kk-T— . —| - trasa utozenia koryt kablowych instalacji teletechnicznych
GPD - szafa dystrybucyjna okablowania strukturalnego
wysokos¢ szafy - 21U-Gtowny Punkt Dystrybucyjny
PEL 7 -Punkt Elektryczno-Logiczny wyposazony w:
-2 gniazda RJ45 okablowania strukturalnego kat.6
-2 gniazda dedykowane 16A/230V DATA
-2 gniazda ogodlne 16A/230V
W] -punkt dostepowy WiiFii
cal - centrala alarmowa sygnalizacji wlamania

r LEGENDA SSWiN: 1

F e o e — — — — — — — — — — — — - = 4
V Czujka ruchu PIR - grade 2

L= g - J

| = Czujka magnetyczna - grade 2

Zasilacz 3A + ekspander 8 wej$¢/2 wyjscia przekaznikowe |
w obudowie z miejscem na akumulator 17Ah, grade 2,
wyposazenie dodatkowe: akumulator 17Ah/12V

\\\\\\\\\\\\\\\\ |

Klawiatura systemu 2 wyswi - grade 2 |

r E Sygnalizator akustyczny wewnetrzny - grade 2 |

Centrala alarmowa - 8 linil z rozbudowa do 512, 6 wyjs¢ z rozbudowa do 512,
| (max. 32 klawiatury, 32 partycje, 512 uzytkownikéw, PSTN-opcja, GSM -0pcia), |
20000 zdarzen, zasilacz, grade 2. Centrala w obudowie metalowej z miejsciem na

| 17Ah i cztery y istrala (w petiilub 2 |
I

galezi), RS232, USB, Etheret, zintegrowany Web Server, stopien zabezp. 3,
wyposazenie dodatkowe: modut GSM  z antena, programator, oprogramowanie, |
dedykowane, akumulator 17Ah/12V

/mmazm:ﬁ 25x4 podigczyc

do Gtéwnej Szyny Wyréwnawczej
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PARTER
komunikacja

RG

Zasilanie istniejgce

PARTER PARTER PARTER
pom. nr8 pom. nr5 pom. nr2
T2 T3 T4

PARTER
pom. nr9
PGWP2
HDGs3x1 .m @ |_| ‘_
Dodatkowe
przyciski

N2XH-J 5x16,0mm2

15,0m

N2XH-J 5x16,0mm2

20,0m

N2XH-J 5x25,0mm2

30,0m

N2XH-J 5x16,0mm2

bez zmian

_ 40,0m
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System instalacji wewnétrznej TN-S

-podstawowa - przed dotykiem bezpocerednim obudowa izolacyjna urz'dzenia
-dodatkowa - przed dotykiem pocerednim szybkie wy3'czanie zasilanania
Stosowaee tablicé IP40-IK08 drzwi pe®*ne z zamkiem mechanicznym
Zachowaae rezerwé 30% wolnych pdl po zabudowie tablicy

Sposéb ochrony przeciwporag eniowej:
Szafa metalowa
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PRZEBUDOWA | WYPOSAZENIE PRACOWNI
KSZTALCENIA ZAWODOWEGO W ZS NR 3

im. H. KOLLATAJA W SZAMOTULACH
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PROJEKT WYKONAWCZY

SCHEMAT TABLICY ELEKTRYCZNEJ T2
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opracowania:
Faza Projektu:
Tre$¢ Rysunku:
Projektowat:
Sprawdzit:
Opracowat:

Temat
Branza:

-podstawowa - przed dotykiem bezposrednim obudowa izolacyjna urzgdzenia
-dodatkowa - przed dotykiem posrednim szybkie wytgczanie zasilania
Stosowac tablice IP40-IK08 drzwi petne z zamkiem mechanicznym

Zachowaae rezerwe 30% wolnych pdl po zabudowie tablicy

System instalacji wewnetrznej TN-S
Sposoéb ochrony przeciwporazeniowe;:
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-podstawowa - przed dotykiem bezposrednim obudowa izolacyjna urzadzenia
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